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Projeto de Padronização 
 

Este projeto é o resultado de 
estudos e discussões realizados com o 
intuito de unificar os padrões de energia 
elétrica das Cooperativas que são afiliadas 
a Fecoergs (Federação das Cooperativas 
de Energia, Telefonia e Desenvolvimento 
Rural do Rio Grande do Sul).  

O projeto de unificação dos padrões 
de energia elétrica tem como Coordenador 
o Sr. Leandro André Hoerlle e a assessoria 
técnica do Eng. Luis Osório Martins 
Dornelles.  

O trabalho desenvolve-se em 
reuniões mensais realizadas na sede das 
cooperativas, com a participação de 
Engenheiros, Técnicos e Eletricistas, as quais são efetuados dentro de grupos temáticos, divididos em 
Comissões, sendo estas constituídas e coordenadas da seguinte forma: 

- Comissão de Projetos – Marcos Eidt 
- Comissão da Construção – Neurilene Krai 
- Comissão de Operação/Manutenção – Neurilene Krai 
- Comissão de Linha Viva – Ricardo Brauner 
- Comissão de COD - Luis Fernando Volpato 
 
Contamos com assessoria jurídica na aprovação da documentação desenvolvida pelas Comissões.  
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Apresentação 
 
 

A OTD 035-01-02 Padrão de Estruturas foi desenvolvida durante o período de agosto 

de 2004 a dezembro de 2005. Nas várias fases de seu desenvolvimento contou com a 

participação dos seguintes profissionais: 

Desenhistas 
 

Fernando Rodrigues de Souza Eletrotécnico Cermissões 
Herton Naressi Azzolin Eng. Eletricista Coprel 
Jair Wietholter Desenhista Técnico Certel 
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Aprovação 
 
 

A OTD 035-01-02 foi aprovada em reunião da Comissão de Projetos no dia 22 de 

dezembro de 2005, na sede da Ceriluz, em Ijuí. O documento terá vigência de dezembro de 

2005 até dezembro de 2006, sendo que este será revisado em reunião da Comissão de 

Projetos antes do término do prazo de vigência, em novembro de 2006. 

Participaram da aprovação deste documento os seguintes profissionais: 
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Afastamentos Mínimos - Estrutura 

 

 
Figura 1 – Estrutura (afastamentos mínimos) 

 
Nota: No caso das cotas mínimas entre diferentes níveis de cruzeta, os valores devem ser mantidos 
também entre partes energizadas, independente do tipo de estrutura. 
 

k ≤ 2500 k > 2500 Tensão 
(KV) a b c d f d f e g h i j 

13,8 150 500 800 150 800 800 200 600 
34,5 150 700 900 350 150 500 200 250 1000 900 200 600 

 
Afastamentos mínimos em mm. 

 
Sumário



PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
PTD 035.01.02 

Folha: 
20/290 

 PADRÃO DE ESTRUTURAS – AFASTAMENTOS MÍNIMOS Emissão: 
22/12/2005 

Revisão 
00/00/0000 

 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Afastamentos Mínimos – Condutores a Edificações 
 

 
Figura 2 – Condutores a edificações (afastamentos mínimos) 

 
 Afastamentos mínimos em mm. 
 

Nota: 
a) Se os afastamentos verticais das Figuras 2a e 2b não puderem ser mantidos, exigem-se os 

afastamentos horizontais das Figuras 2d e 2e; 
b) Se o afastamento vertical entre os condutores e as sacadas exceder as dimensões das Figuras 2a e 

2b, não se exige afastamento horizontal da borda da sacada das Figuras 2d e 2e, porém o 
afastamento da Figura 2c deve ser mantido; 
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c) Se não for possível manter os afastamentos especificados neste desenho, todos os condutores cuja 
tensão exceda 300V, fase-terra, devem ser protegidos de modo a evitar contato acidental por 
pessoas em janelas,  sacadas, telhados ou cimalhas; 

d) Os afastamentos especificados neste desenho não se aplicam a redes apoiadas em postes; 
e) As cotas acima são válidas tanto para postes de seção DT como para seção circular; 
f) Para obter o valor de B, se necessário, deve ser usado afastador de armação secundária, para as 

Figuras 2c, 2d, e 2e. 
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Afastamentos Mínimos – Circuitos Diferentes 
 

 
Figura 3 – Circuitos diferentes (afastamentos mínimos) 

 
 Afastamentos mínimos em mm. 
 

Nota: Os valores das cotas indicadas são para as situações mais desfavoráveis de flecha. 
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Afastamentos Mínimos – Condutor ao Solo 
 

 
Figura 4 – Condutor ao solo (afastamentos mínimos) 

 
 Afastamentos mínimos em mm. 
 

Nota: 
a) Em ferrovias eletrificadas ou eletrificáveis a distância mínima do condutor ao boleto dos trilhos é 

de 12m para 13,8kV, 23,1kV e 34,3kV. 
b) Os valores indicados pelas cotas são para as condições de flecha máxima (50°). 
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Afastamentos Mínimos – Ramal de Ligação 
 

 
Figura 5 – a) 

 

 
Figura 5 – b) Local de passagem de veículo 

 
Figura 5 – Ramal de ligação (afastamentos mínimos) 

 
 Afastamentos mínimos em mm. 
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Afastamentos Mínimos – Afastamentos Entre Condutores e Vegetação 
 
 
 
 
 

 
 

Figura 6 – Afastamentos mínimos entre condutores e vegetação 
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Afastamentos Padronizados – Chaves e Pára-Raios 

 
Figura 7 a) – Estrutura normal 

 

 
Figura 7 b) – Estrutura meio beco 

 

 
Figura 7 c) – Estrutura beco 

 
Figura 7 – Afastamentos padronizados (chaves e pára-raios) 

 
 Nota: 

a) Afastamentos em mm. 
b) Sempre que for possível, evitar instalação de chaves em estruturas tipo beco. 
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Afastamentos Padronizados – Chaves e Pára-Raios (2° Nível) 
 

 
Figura 8 a) – Estrutura normal 

 

 
Figura 8 b) – Estrutura meio beco 

 

 
Figura 8 c) – Estrutura beco 

 
Figura 8 – Afastamentos padronizados (chaves e pára-raios montados em cruzeta intermediária – 

nível inferior) 
 

Nota: 
a) Afastamentos em mm. 
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Engastamento – Engastamento Simples 
 

 
Figura 9 – Engastamento de postes 

 
Nota: A profundidade de engastamento “e”, é normalmente para qualquer tipo de poste: 
e = L/10 + 0,60 m, sendo “e” mínimo = 1,50 m. 
L = comprimento do poste, em m. 
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Engastamento F1 
 

COMPR.= 100 cm
Ø INT.= 100 cm
TUBOS DE CONCRETO

TAMPÃO DE
CONCRETO

COMPACTADA
COM ÁGUA

AREIA 
BRITA COMPACTADA

N. SOLO

TUBOS

 
 
 
 

Figura 10 – Engastamento F1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
dt-tc  

Item ABNT Descrição 
dt-tc 

1  Areia grossa (m3) 2  3  Cimento (saco 50kg) 2 

2  Brita nº 3 (m3) 1  4  Tubo de concreto ∅int.1000mm x L=1000mm. Esp.= 
120mm 

2 

 

Notas: 
         1 – O solo deverá ser compactado e melhorado até a profundidade de 1,00m com brita, na volta do tubo; 
         2 – Concreto da gola do traço: Cimento+Areia+Brita = 1 : 4 : 3; 
         3 – Dimensões em centímetros. 
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Engastamento – Detalhes da Fundação 
 

 
Figura 11 – Detalhes da fundação 

 
  

Nota: “F” = Resultante dos esforços aplicados no poste 
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Escora de Subsolo 
 

 
Figura 12– Escora de subsolo simples 

 
 

 
 

Figura 13– Escora de subsolo dupla 
 
 
  
 
 
 
 
Nota: 

a) Dimensões em cm. 
b) A placa de concreto deverá ter no mínimo 1m. 
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Escora de Poste 

1

30°

2

60
°

3

3

1
2

 
Figura 14– Escora de poste 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt-m  Item ABNT Descrição dt-m 
1  *Cinta quadrada 1  3  *Poste de concreto de seção DT 1 
2  *Parafuso Cabeça Quadrada 2      

 

Notas: 
         1 – O engastamento mínimo para a escora deverá ser de 100cm 
         (*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Tabela para escolha de escoras 

Altura do esforço Poste ideal para escora (>ou=)a: Distância de eixo a eixo 
5,50 7,50 3,18 
5,75 7,79 3,32 
6,00 8,08 3,46 
6,25 8,37 3,61 
6,50 8,66 3,75 
6,75 8,94 3,90 
7,00 9,23 4,04 
7,25 9,52 4,19 
7,50 9,81 4,33 
7,75 10,10 4,47 
8,00 10,39 4,62 
8,25 10,68 4,76 
8,50 10,96 4,91 
8,75 11,25 5,05 
9,00 11,54 5,20 
9,25 11,83 5,34 
9,50 12,12 5,48 
9,75 12,41 5,63 

10,00 12,70 5,77 
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Sapata de Pântano 
 

 
Figura 15a) Com tora de madeira 

 
 

 
 

Figura 15 b) Com sapata de concreto 
 

Figura 15– Sapata de pântano 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt m  Item ABNT Descrição tc dt m 
1  Arruela com furo de 18   12  3  *Tora de madeira    4 
2  *Parafuso cabeça quadrada   6  4  Placa de concreto 1 1  

 

Nota:  
1 -  A sapata com tora de madeira é indicada somente para postes de madeira. 
2 -  Dimensões em mm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estai de Âncora  

 
Figura 16 – Estai de âncora 

 
Relação de Materiais 

1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
tc dt m  

Item ABNT Descrição 
tc dt m

1  *Alça pré-formada de estai 3 4 3  8  *Isolador castanha 1 1 1 
2  *Alça pré-formada de poste 1 - 1  9  Chapa para estai - 1 - 
3  Placa de concreto 1 1 1  10  Parafuso cabeça quadrada M16 x 200 - 1 - 
4  Arruela quadrada - 1 -  11  Parafuso p/ madeira - - 1 
5  *Cinta 1 - -  12  Sapatilha 1 2 1 
6  *Cordoalha de aço de estai Ver nota 5  13  *Tora de madeira (ver nota 1)   1 
7  Haste de âncora 1 1 1        

 

Notas: 
1 -  Alternativamente, utilizar a placa de concreto em zonas urbanas em substituição a tora de madeira; 
2 -  Sendo o ângulo de instalação diferente de 45°, a profundidade da âncora deve ser redimensionada; 
3 -  O estai pode utilizar como apoio a cinta de instalação das mãos francesas ou a cinta de apoio da armação secundária; 
4 -  Na reconstituição, as camadas de terras removidas devem ser molhadas e compactadas em camadas de 20 cm; 
5 -  Quantidades conforme o comprimento do vão; 
6 -  A distância mínima recomendada do isolador castanha ao solo é de 3m; 
7 -  Dimensões estão em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 

 
Sumário 

 



PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
PTD 035.01.02 

Folha: 
38/290 

 PADRÃO DE ESTRUTURAS – ESTAI Emissão: 
22/12/2005 

Revisão 
00/00/0000 

 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Estai Vertical 
 

 
 

Figura 17 – Estai vertical 
 

 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
tc dt m  

Item ABNT Descrição 
tc dt m

1  *Alça pré-formada de estai 3 4 3  8  Haste de estai vertical 1 1 1 
2  *Alça pré-formada de poste 1 - 1  9  *Isolador castanha 1 1 1 
3  Placa de concreto (ver nota 1) 1 1   10  Chapa para estai - 1 - 
4  Arruela quadrada - 1 -  11  Parafuso cabeça quadrada M16 x 200 - 1 - 
5  Cinta 1 - -  12  Parafuso p/ madeira - - 1 
6  *Cordoalha de aço Ver nota 4  13  Sapatilha 1 2 1 
7  Haste de âncora 1 1 1  14  Tora de madeira   1 

 

Notas: 
1 -  Utilizar a tora de madeira – como escora de subsolo – quando a tração no topo for superior a 1000 daN; 
2 -  O estai pode utilizar como apoio a cinta de instalação das mãos francesas ou a cinta de apoio da armação secundária; 
3 -  Na reconstituição, as camadas de terras removidas devem ser molhadas e compactadas em camadas de 20 cm; 
4 -  Quantidades conforme o comprimento do poste; 
5 -  Alternativamente, utilizar a placa de concreto em substituição à tora de madeira; 
6 -  A distância mínima recomendada do isolador castanha ao solo é de 3m. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estai de Cruzeta a Poste em V - ECPV 
 

 
 

 
 

Figura 18 – Estai de cruzeta a poste em V 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt m  Item ABNT Descrição tc dt m
1  *Alça pré-formada para cabo de aço 6 8 6  7  Olhal para parafuso 2 3 2 
2  *Alça pré-formada para poste 2 - 2  8  *Parafuso cabeça quadrada M16 x 200 - 1 - 
3  Arruela quadrada - 1 -  9  Parafuso p/ madeira - - 1 
4  *Cinta 1 - -  10  *Poste 1 1 1 
5  *Cordoalha de aço Ver nota 2  11  Sapatilha 2 4 2 
6  *Isolador castanha 2 2 2        

 

Notas: 
1 -  Na existência de rede secundária, deve ser mantido o afastamento mínimo de 20 cm. 
2 -  Quantidades conforme o comprimento do vão. 
3 -  Recomenda-se a utilização de ECPV na transferência do esforço mecânico da cruzeta para o poste em distância  até 12m. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estai de Cruzeta a Poste em Y - ECPY 
 

 
 

 
 

Figura 19 – Estai de cruzeta a poste em Y 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
tc dt m  

Item ABNT Descrição 
tc dt m

1  *Alça pré-formada para cabo de aço 5 6 5  7  Olhal para parafuso 3 3 3 
2  *Alça pré-formada para poste 1 - 1  8  *Parafuso cabeça quadrada M16 x 200 - 1 - 
3  Arruela quadrada - 1 -  9  Parafuso p/ madeira - - 1 
4  *Cinta 1 - -  10  *Poste 1 1 1 
5  *Cordoalha de aço Ver nota 2  11  Sapatilha 2 3 2 
6  *Isolador castanha 1 1 1        

 

Notas: 
1 -  Na existência de rede secundária, deve ser mantido o afastamento mínimo de 20 cm. 
2 -  Quantidades conforme o comprimento do vão. 
3 -  Recomenda-se a utilização de ECPY na transferência do esforço mecânico da cruzeta para o poste em distância  superior a 12m. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estai de Poste a Poste 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Figura 20 – Estai de poste a poste 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt m  Item ABNT Descrição tc dt m
1  *Alça pré-formada de estai 3 4 3  7  Olhal para parafuso - 2 - 
2  *Alça pré-formada de poste 1 - 1  8  *Parafuso cabeça quadrada M16 x 200 - 1 - 
3  Arruela quadrada - 1 -  9  Parafuso p/ madeira - - 1 
4  *Cinta 1 - -  10  *Poste 1 1 1 
5  *Cordoalha de aço   11  Sapatilha 1 2 1 
6  *Isolador castanha 1 1 1        

 

Notas: 
1 -  Na existência de rede secundária, deve ser mantido o afastamento mínimo de 20 cm. 
2 -  A distância mínima até o solo deve ser de 5,5m. 
3 -  A distância mínima da montagem do estai ao topo do poste deve ser de 15cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Rede Primária – Estruturas de Alinhamento (Silhuetas) 
 

N1 

 

N2 
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M1 
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M3 

 

M4 

 
B1 
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Estrutura N1 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 21 – Estrutura N1 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
tc dt-m  

Item ABNT Descrição 
tc dt-m 

1  *Arruela quadrada 6 8  8  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45  1 - 
2  *Cinta 2 -  9  Parafuso cabeça quadrada M16 X 125 2 2 
3  *Cruzeta 1 1  10  *Parafuso cabeça quadrada M16 x compr. Adeq. - 2 
4  Isolador de pino 3 3  11  Pino de isolador 3 3 
5  *Laço pré-formado de topo ou amarração 3 3  12  *Poste 1 1 
6  Mão francesa plana – 619mm 2 2  13  Sela de Cruzeta 1 - 
7  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 1 -       

 

Nota: 
1- As dimensões consideradas são para cruzetas de 2,4m. Para outras dimensões, adequar aos afastamentos de montagem. 
2- Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura N2 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 22 – Estrutura N2 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Arruela quadrada 20 20  8  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
2  *Cinta 2 -  9  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
3  *Cruzeta 2 2  10  *Parafuso cabeça quadrada  - 1 
4  Isolador de pino 6 6  11  *Parafuso rosca dupla 2 3 
5  *Laço pré-formado lateral duplo ou amarração 6 6  12  Pino de isolador 6 6 
6  Mão francesa plana - 619 mm 4 4  13  *Poste 1 1 
7  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 -  14  Sela de cruzeta 2 - 

 

Nota: 
1- As dimensões consideradas são para cruzetas de 2,4m. Para outras dimensões, adequar aos afastamentos de montagem. 
2- Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura N3 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 23 – Estrutura N3 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Alça pré-formada p/ condutor de alumínio 3 3  9  Olhal para parafuso 3 3 
2  *Arruela quadrada 11 11  10  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
3  *Cinta 2 -  11  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
4  *Cruzeta 2 2  12  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
5  Gancho olhal 3 3  13  *Parafuso cabeça quadrada  - 1 
6  Isolador de ancoragem polimérico 3 3  14  *Parafuso rosca dupla 2 3 
7  Manilha sapatilha 3 3  15  *Poste 1 1 
8  Mão francesa plana – 619 mm 4 4  16  Sela de cruzeta 2 - 

 

Nota: 
1- As dimensões consideradas são para cruzetas de 2,4m. Para outras dimensões, adequar aos afastamentos de montagem. 
2- Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura N4 – Poste de Concreto DT 

 
 

Figura 24 – Estrutura N4 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Alça pré-formada p/ condutor de alumínio 6 6  11  Mão francesa plana – 619 mm 4 4 
2  *Arruela quadrada 11 11  12  Olhal para parafuso 6 6 
3  *Cinta 2 -  13  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
4  *Conector cunha derivação 3 3  14  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
5  *Cruzeta  2 2  15  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
6  Gancho olhal 6 6  16  *Parafuso cabeça quadrada  - 1 
7  *Isolador de ancoragem polimérico 6 6  17  *Parafuso rosca dupla 2 3 
8  Isolador de pino 3 3  18  Pino de isolador 3 3 
9  *Laço pré-formado de topo ou amarração 3 3  19  *Poste 1 1 

10  Manilha sapatilha 6 6  20  Sela de cruzeta 2 - 
 

Notas: 
1 -  As dimensões consideradas são para cruzetas de 2,4m. Para outras dimensões, adequar aos afastamentos de montagem. 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura M1 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 25 – Estrutura M1 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Arruela quadrada 6 8  8  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45  1 - 
2  *Cinta 2 -  9  Parafuso cabeça quadrada M13 X 150 2 2 
3  *Cruzeta 1 1  10  *Parafuso cabeça quadrada - 2 
4  Isolador de pino 3 3  11  Pino de isolador 3 3 
5  *Laço pré-formado de topo ou amarração 3 3  12  *Poste 1 1 
6  Mão francesa plana 2 2  13  Sela de Cruzeta 1 - 
7  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 1 -       

 

Notas: 
1 -  As dimensões consideradas são para cruzetas de 2,4m. Para outras dimensões, adequar aos afastamentos de montagem. 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada 
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Estrutura M2 - Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 26 – Estrutura M2 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
tc dt-m  

Item ABNT Descrição 
tc dt-m 

1  *Arruela quadrada 20 20  8  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
2  *Cinta 2 -  9  Parafuso cabeça quadrada M13 x 150 4 4 
3  *Cruzeta 2 2  10  *Parafuso cabeça quadrada. - 1 
4  Isolador de pino 6 6  11  *Parafuso rosca dupla 2 3 
5  *Laço pré-formado lateral duplo ou amarração 6 6  12  Pino de isolador 6 6 
6  Mão francesa perfilada 993 mm 4 4  13  *Poste 1 1 
7  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 -  14  Sela de cruzeta 2 - 

 

Notas: 
1 -  As dimensões consideradas são para cruzetas de 2,4m. Para outras dimensões, adequar aos afastamentos de montagem. 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura M3 - Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 27 – Estrutura M3 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Arruela quadrada 11 11  9  Olhal para parafuso 3 3 
2  *Alça pré-formada p/condutor de alumínio 3 3  10  Parafuso cabeça quadrada M13 x 150 4 4 
3  *Cinta 2 -  11  Parafuso cabeça quadrada M16 x 150 2 - 
4  *Cruzeta 2 2  12  Parafuso cabeça quadrada M16 x 45 2 - 
5  Gancho olhal 3 3  13  *Parafuso cabeça quadrada - 1 
6  Isolador de ancoragem polimérico 3 3  14  *Parafuso rosca dupla 3 4 
7  Manilha Sapatilha 3 3  15  *Poste 1 1 
8  Mão francesa perfilada 993 mm 4 4  16  Sela de cruzeta 2 - 

 

Notas: 
1 -  As dimensões consideradas são para cruzetas de 2,4m. Para outras dimensões, adequar aos afastamentos de montagem. 
2 -  Dimensões em cm. 
(*) Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura M4 - Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 28 – Estrutura M4 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Conector cunha derivação 3 3  12  Olhal para parafuso 6 6 
2  *Alça pré-formada p/condutor de alumínio 6 6  13  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
3  *Arruela quadrada 11 11  14  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
4  *Cinta 2 -  15  Parafuso cabeça quadrada M13 x 150 4 4 
5  *Cruzeta 2 2  16  Parafuso cabeça quadrada M16 x 45 2 - 
6  Gancho Olhal 6 6  17  *Parafuso cabeça quadrada M16  - 1 
7  Isolador de ancoragem polimérico 6 6  18  *Parafuso rosca dupla M16 3 4 
8  Isolador de pino 3 3  19  Pino de isolador 3 3 
9  *Laço pré-formado de topo ou amarração 3 3  20  *Poste 1 1 

10  Manilha sapatilha 6 6  21  Sela de cruzeta 2 - 
11  Mão francesa perfilada 619 mm 4 4       

 

Notas: 
1 -  As dimensões consideradas são para cruzetas de 2,4m. Para outras dimensões, adequar aos afastamentos de montagem. 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada 
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Estrutura B1 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 29 – Estrutura B1 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Arruela quadrada 5 7  8  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 1 - 
2  *Cinta 2 -  9  Parafuso cabeça quadrada M13 x 150 1 1 
3  *Cruzeta 1 1  10  *Parafuso cabeça quadrada M16 - 2 
4  Isolador de pino 3 3  11  Pino de isolador 3 3 
5  *Laço pré-formado de topo ou amarração 3 3  12  *Poste 1 1 
6  Mão francesa perfilada 1534 mm 1 1  13  Sela de cruzeta 1 - 
7  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 1 -       

 

Notas: 
1 -  As dimensões consideradas são para cruzetas de 2,4m. Para outras dimensões, adequar aos afastamentos de montagem. 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura B2 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 30 – Estrutura B2 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Arruela quadrada 16 16  8  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 - 2 
2  *Cinta 2 -  9  Parafuso cabeça quadrada M13 x 150 2 2 
3  *Cruzeta 2 2  10  *Parafuso cabeça quadrada M16 x 45 2 - 
4  Isolador de pino 6 6  11  *Parafuso rosca dupla M16 3 4 
5  *Laço pré-formado lateral duplo ou amarração 6 6  12  Pino de isolador 6 6 
6  Mão francesa perfilada 1534 mm 2 2  13  *Poste 1 1 
7  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 -  14  Sela de cruzeta 2 - 

 

Notas: 
1 -  As dimensões consideradas são para cruzetas de 2,4m. Para outras dimensões, adequar aos afastamentos de montagem. 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura B3 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 31 – Estrutura B3 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
tc dt-m  

Item ABNT Descrição 
tc dt-m 

1  *Arruela quadrada 13 13  9  Olhal para parafuso 3 3 
2  *Alça pré-formada para condutor de alumínio 3 3  10  Parafuso cabeça abaulada M16 x 125 2 - 
3  *Cinta 2 -  11  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
4  *Cruzeta 2 2  12  Parafuso cabeça quadrada M13 x 150 2 2 
5  Gancho olhal 3 3  13  *Parafuso cabeça quadrada M16  - 1 
6  Isolador de ancoragem polimérico 3 3  14  *Parafuso rosca dupla M16 3 4 
7  Manilha sapatilha 3 3  15  *Poste 1 1 
8  Mão francesa perfilada 1534 mm 2 2  16  Sela de cruzeta 2 - 

 

Notas: 
1 -  As dimensões consideradas são para cruzetas de 2,4m. Para outras dimensões, adequar aos afastamentos de montagem. 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura B4 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 32 – Estrutura B4 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Conector cunha derivação 3 3  11  Mão francesa perfilada, 1534 mm 2 2 
2  *Alça pré-formada p/condutor de alumínio 6 6  12  Olhal para parafuso 6 6 
3  *Arruela quadrada 11 11  13  Parafuso cabeça abaulada M16 x 125 2 - 
4  *Cinta 2 -  14  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
5  Cruzeta 2 2  15  Parafuso cabeça quadrada M13 x 150 2 2 
6  Gancho olhal 6 6  16  *Parafuso cabeça quadrada M16  - 1 
7  Isolador de ancoragem polimérico 6 6  17  *Parafuso rosca dupla M16  3 4 
8  Isolador de pino 3 3  18  Pino de isolador 3 3 
9  *Laço pré-formado de topo ou amarração 3 3  19  Poste 1 1 

10  Manilha sapatilha 6 6  20  Sela de cruzeta 2 - 
 

Notas: 
1 -  As dimensões consideradas são para cruzetas de 2,4m. Para outras dimensões, adequar aos afastamentos de montagem. 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura T1 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 33 – Estrutura T1 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
dt-m  

Item ABNT Descrição 
dt-m 

1  *Arruela quadrada 9  6  Isolador de pino 3 
2  *Parafuso cabeça quadrada M16  4  7  *Poste 1 
3  *Laço pré-formado de topo ou amarração 3  8  Parafuso cabeça quadrada M13 x 150 2 
4  Pino de isolador 2  9  Mão Francesa plana – 619 mm 2 
5  Pino de topo 1  10  *Cruzeta 1 

 

Notas: 
1 -  As dimensões consideradas são para cruzetas de 2,4m. Para outras dimensões, adequar aos afastamentos de montagem. 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura T2 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 34 – Estrutura T2 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
dt-m  

Item ABNT Descrição 
dt-m 

1  *Arruela quadrada 14  7  *Parafuso cabeça quadrada M16  3 
2  *Cruzeta 2  8  *Parafuso rosca dupla M16 3 
3  Isolador de pino 6  9  Pino de isolador 4 
4  *Laço pré-formado lateral duplo ou amarração 6  10  Pino de topo 2 
5  Mão francesa plana – 619 mm 4  11  *Poste 1 
6  Parafuso cabeça quadrada M13 x 150 4      

 

Notas: 
1 -  As dimensões consideradas são para cruzetas de 2,4m. Para outras dimensões, adequar aos afastamentos de montagem. 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura T4 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 35 – Estrutura T4 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
dt-m  

Item ABNT Descrição 
dt-m 

1  *Arruela quadrada 11  7  *Parafuso cabeça quadrada M16  3 
2  *Cruzeta   2  8  *Parafuso rosca dupla M16 3 
3  Isolador de pino 3  9  Pino de isolador 2 
4  *Laço pré-formado lateral duplo ou amarração 3  10  Pino de topo 1 
5  Mão francesa plana – 619 mm 4  11  *Poste 1 
6  Parafuso cabeça quadrada M13 x 150 4  12  *Conector cunha derivação 3 

 

Notas: 
1 -  As dimensões consideradas são para cruzetas de 2,4m. Para outras dimensões, adequar aos afastamentos de montagem. 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura U1 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 36 – Estrutura U1 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt-m  Item ABNT Descrição dt-m 
1  Arruela quadrada 2  4  *Parafuso cabeça quadrada M16 2 
2  Isolador de pino 1  5  Pino de topo 1 
3  *Laço pré-formado de topo ou amarração 1  6  *Poste 1 

 

Notas: 
1 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura U2 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 37 – Estrutura U2 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt-m  Item ABNT Descrição dt-m 
1  Isolador de pino 2  4  Pino de topo 2 
2  *Laço pré-formado lateral duplo ou amarração 2  5  *Poste 1 
3  *Parafuso cabeça quadrada M16 x copr. adeq. 2      

 

Notas: 
1 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura U3 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 38 – Estrutura U3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
tc dt-m  

Item ABNT Descrição 
tc dt-m 

1  *Alça pré-formada p/condutor de alumínio 1 1  5  Manilha sapatilha 1 1 
2  Arruela quadrada - 1  6  Olhal para parafuso 1 1 
3  Gancho olhal 1 1  7  *Parafuso cabeça quadrada M16  1 1 
4  Isolador de disco 1 1  8  *Poste 1 1 

 

Notas: 
1 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura U3A – Poste de Concreto DT 
 

10

 
Figura 39 – Estrutura U3A 

 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt  Item ABNT Descrição dt 
1  Arruela quadrada 1  5  Olhal para parafuso 1 
2  Gancho olhal 1  6  Parafuso de cabeça quadrada 1 
3  Isolador suspensão bastão polimérico 1  7  *Poste de concreto de seção DT 1 
4  Manilha sapatilha 1  8  *Alça pré-formada para condutor de alumínio 2 

 

Notas: 
1 – Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura U4 – Poste de Concreto DT 
 
 
 

 
Figura 40 – Estrutura U4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt  Item ABNT Descrição dt 
1  *Alça pré-formado p/condutor de alumínio 2  7  *Laço pré-formado de topo ou amarração 1 
2  Arruela quadrada 2  8  Manilha sapatilha 2 
3  *Conector cunha derivação 1  9  Olhal para parafuso 2 
4  Gancho olhal 2  10  *Parafuso cabeça quadrada M16 3 
5  Isolador de ancoragem polimérico 2  11  Pino de topo 1 
6  Isolador de pino 1  12  *Poste 1 

 

Notas: 
1 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura P1 – Poste de Concreto DT 
 

50
50

10

 
Figura 41 – Estrutura P1 

 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
dt  

Item ABNT Descrição 
dt 

1  Arruela quadrada 3  4  *Poste de concreto de seção DT 1 
2  Isolador pilar   3  5  *Laço pré-formado lateral ou amarração 3 
3  *Pino para isolador pilar 3      

 

Notas: 
1 – A estrutura P1 pode ser utilizada em deflexões dependendo do poste, da fundação, do condutor e do estaiamento; 
2 – Se o vão exceder 100m, limitado em 120m, a distância entre os isoladores deverá ser de 70cm; 
3 – A redução do número de fases é feita pela supressão dos componentes de baixo para cima; 
4 – Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura P2 – Poste de Concreto DT 
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Figura 42 – Estrutura P2 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt  Item ABNT Descrição dt 
1  Arruela quadrada 3  4  *Poste de concreto de seção DT 1 
2  Isolador pilar   3  5  *Laço pré-formado de topo ou amarração 3 
3  *Pino para isolador pilar 3      

 

Notas: 
1 – A estrutura P2 deve ser utilizada em deflexões dependendo do poste, da fundação, do condutor e do estaiamento; 
2 – A amarração deve ser feita no topo do isolador; 
3 – A redução do número de fases é feita pela supressão dos componentes de baixo para cima; 
4 – Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura P3 – Poste de Concreto DT 
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Figura 43 – Estrutura P3 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
dt  

Item ABNT Descrição 
dt 

1  Arruela quadrada 3  5  Olhal para parafuso 3 
2  Gancho olhal 3  6  Parafuso de cabeça quadrada 3 
3  Isolador suspensão bastão polimérico 3  7  *Poste de concreto de seção DT 1 
4  Manilha sapatilha 3  8  *Alça pré-formada para condutor de alumínio 3 

 

Notas: 
1 – A estrutura P3 é usada em fins de linha e derivações de rede; 
2 – A redução do número de fases é feita pela supressão dos componentes de baixo para cima; 
3 – Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura P3A – Poste de Concreto DT 
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Figura 44 – Estrutura P3A 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt  Item ABNT Descrição dt 
1  Arruela quadrada 3  5  Olhal para parafuso 3 
2  Gancho olhal 3  6  *Parafuso de cabeça quadrada 3 
3  Isolador suspensão bastão polimérico 3  7  *Poste de concreto de seção DT 1 
4  Manilha sapatilha 3  8  *Alça pré-formada para condutor de alumínio 6 

 

Notas: 
1 – A redução do número de fases é feita pela supressão dos componentes de baixo para cima; 
2 – Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Figura 45 – Estrutura P4 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
dt-m  

Item ABNT Descrição 
dt-m 

1  Arruela quadrada 3  7  *Pino isolador pilar 3 
2  Gancho olhal 6  8  Isolador pilar 3 
3  Isolador suspensão bastão polimérico 6  9  Poste de concreto de seção DT 1 
4  Manilha sapatilha 6  10  *Laço pré-formado de topo ou amarração 3 
5  Olhal para parafuso 6  11  *Alça pré-formada para condutor de alumínio 3 
6  *Parafuso de cabeça quadrada 3      

 

Notas: 
1 – A estrutura P4 é usada em ancoragens e em deflexões dependendo do poste, da fundação, do condutor e do estaiamento; 
2 – A redução do número de fases é feita pela supressão dos componentes de baixo para cima; 
3 – Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura TP1 – Poste de Concreto DT 
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Figura 46 – Estrutura TP1 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt-m  Item ABNT Descrição dt-m 
1  Arruela quadrada 5  5  Suporte vertical 180L pilar 1 
2  Isolador Pilar 3  6  *Poste de concreto de seção DT 1 
3  *Parafuso de cabeça quadrada 2  7  *Laço Pré-Formado Topo ou amarração 1 
4  *Pino para isolador pilar 3  8  *Laço Pré-Formado Lateral ou amarração 2 

 

Notas: 
1 – A estrutura TP1 pode ser utilizada em deflexões dependendo do poste, da fundação, do condutor e do estaiamento; 
2 – Se o vão exceder 100m, limitado em 120m, a distância entre os isoladores deverá ser de 70cm; 
3 – A redução do número de fases é feita pela supressão dos componentes de baixo para cima; 
4 – Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Figura 47 – Estrutura TP2 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
dt-m  

Item ABNT Descrição 
dt-m 

1  Arruela quadrada 5  5  Suporte vertical 180L pilar 1 
2  Isolador Pilar 3  6  Poste de concreto de seção DT 1 
3  *Parafuso de cabeça quadrada 2  7  *Laço pré-formado lateral ou amarração 1 
4  *Pino para isolador pilar 3  8  *Laço pré-formado topo ou amarração 2 

 

Notas: 
1 – A estrutura TP2 deve ser utilizada em deflexões dependendo do poste, da fundação, do condutor e do estaiamento; 
2 – A redução do número de fases é feita pela supressão dos componentes de baixo para cima; 
3 – Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura UP1 – Poste de Concreto DT 
 

 
Figura 48 – Estrutura UP1 

 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
dt-m  

Item ABNT Descrição 
dt-m 

1  Arruela quadrada 1  4  *Laço pré-formado lateral ou amarração 1 
2  Isolador pilar 1  5  *Poste de concreto de seção DT 1 
3  *Pino para isolador pilar 1      

 

Notas: 
1 – Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura UP2 – Poste de Concreto DT 
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Figura 49 – Estrutura UP2 

 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt-m  Item ABNT Descrição dt-m 
1  Arruela quadrada 1  4  *Laço pré-formado topo ou amarração 1 
2  Isolador pilar 1  5  *Poste de concreto de seção DT 1 
3  *Pino para isolador pilar 1      

 

Notas: 
1 – Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura UP4 – Poste de Concreto DT 
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Figura 50 – Estrutura UP4 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
dt-m  

Item ABNT Descrição 
dt-m 

1  Arruela quadrada 1  7  *Pino isolador pilar 1 
2  Gancho olhal 2  8  Isolador pilar 1 
3  Isolador suspensão bastão polimérico 2  9  *Poste de concreto de seção DT 1 
4  Manilha sapatilha 2  10  *Alça pré-formada para condutor de alumínio 2 
5  Olhal para parafuso 2  11  *Laço pré-formado de topo ou amarração 1 
6  *Parafuso de cabeça quadrada 1      

 

Notas: 
1 – A estrutura UP4 é usada em ancoragens, ângulos (entre 0º e 60º); 
2 – Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura UP1T – Poste de Concreto DT 
 
 

 
 

Figura 51 – Estrutura UP1T 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt-m  Item ABNT Descrição dt-m 
1  Arruela quadrada 3  5  8Pino para isolador pilar 1 
2  Isolador Pilar 1  6  Suporte vertical 180L pilar 1 
3  *Laço pré-formado de topo ou amarração 1  7  *Poste de concreto de seção DT 1 
4  *Parafuso de cabeça quadrada 2      

 

Notas: 
1 – Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Figura 52 – Estrutura UP1-UP3 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
dt-m  

Item ABNT Descrição 
dt-m 

1  Arruela quadrada 2  7  Manilha sapatilha 1 
2  Isolador pilar 1  8  *Parafuso cabeça quadrada 1 
3  *Pino para isolador pilar 1  9  *Poste de concreto de seção DT 1 
4  Gancho olhal 1  10  *Alça pré-formada para condutor de alumínio 1 
5  Olhal para parafuso 1  11  *Laço pré-formado lateral ou amarração 1 
6  Isolador de ancoragem polimérico 1  12  *Conector cunha derivação 1 

 

Notas: 
1 – Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Figura 53 – Estrutura UP2-UP3 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt-m  Item ABNT Descrição dt-m 
1  Arruela quadrada 2  7  Manilha sapatilha 1 
2  Isolador pilar 1  8  *Parafuso cabeça quadrada 1 
3  *Pino para isolador pilar 1  9  *Poste de concreto de seção DT 1 
4  Gancho olhal 1  10  *Alça pré-formada para condutor de alumínio 1 
5  Olhal para parafuso 1  11  *Laço pré-formado de topo ou amarração 1 
6  Isolador de ancoragem polimérico 1  12  *Conector cunha derivação 3 

 

Notas: 
1 – Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Figura 54 – Estrutura P2-P3 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
dt-m  

Item ABNT Descrição 
dt-m 

1  Arruela quadrada 6  7  Manilha sapatilha 3 
2  Isolador pilar 3  8  Parafuso cabeça quadrada 3 
3  *Pino para isolador pilar 3  9  *Poste de concreto de seção DT 1 
4  Gancho olhal 3  10  *Alça pré-formada para condutor de alumínio 3 
5  Olhal para parafuso 3  11  *Laço pré-formado de topo ou amarração 3 
6  Isolador de ancoragem polimérico 3  12  *Conector cunha de derivação 3 

 

Notas: 
1 – Esta estrutura deve ser utilizada em poste com altura mínima de 12m; 
2 – Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 

 
         Sumário 

 



PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
PTD 035.01.02 

Folha: 
81/290 

 
PADRÃO DE ESTRUTURAS 

REDE PRIMÁRIA – ESTRUTURAS DE ALINHAMENTO 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Estrutura P3-P3 – Poste de Concreto DT 
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Figura 55 – Estrutura P3-P3 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
dt-m  

Item ABNT Descrição 
dt-m 

1  Arruela quadrada 6  6  Olhal para parafuso 6 
2  Isolador suspensão bastão polimérico 6  7  Manilha Sapatilha 6 
3  Parafuso cabeça quadrada   6  8  *Poste de concreto de seção DT 1 
4  Gancho olhal 6  9  *Alça pré-formada para condutor de alumínio 6 
5  *Conector cunha derivação 3      

 

Notas: 
1 – A estrutura P3-P3 é utilizada em deflexões entre 60º e 90º; 
2 – Esta estrutura deve ser utilizada em poste com altura mínima de 12m; 
3 – Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura P1-N3 – Poste de Concreto DT 
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Figura 56 – Estrutura P1-N3 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt-m  Item ABNT Descrição dt-m 
1  Arruela quadrada 16  7  Isolador suspensão bastão polimérico 3 
2  Isolador pilar 4  8  Manilha sapatilha 3 
3  Pino isolador pilar 4  9  Parafuso cabeça quadrada 4 
4  *Cruzeta 2  10  *Poste de concreto seção DT 1 
5  Gancho olhal 3  11  *Alça pré-formada para condutor de alumínio 3 
6  Olhal para parafuso 3  12  *Laço pré-formado de topo ou amarração 4 
     13  Parafuso cabeça quadrada M16X150 4 

 

Notas: 
1 – Esta estrutura deve ser utilizada em poste com altura mínima de 12m; 
2 – Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura M1-N3 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 57 – Estrutura M1-N3 (derivação) 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Alça pré-formada p/ condutor de alumínio 3 3  11  Mão francesa plana – 619 mm 4 4 
2  Arruela quadrada 12 12  12  Olhal para parafuso 3 3 
3  *Cinta 2 -  13  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
4  *Conector cunha de derivação 3 3  14  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
5  *Cruzeta 2 2  15  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
6  Gancho olhal 3 3  16  *Parafuso cabeça quadrada  - 1 
7  Isolador de ancoragem polimérico 3 3  17  *Parafuso rosca dupla 2 3 
8  Isolador de pino 1 1  18  Pino de isolador 1 1 
9  *Laço pré-formado de topo ou amarração 1 1  19  Sela de cruzeta 2 - 

10  Manilha sapatilha 3 3       
 

Notas: 
1 -  O isolador de pino auxiliar deve ser instalado no lado oposto da cruzeta quando a seqüência de fases for diferente da representada. 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura M2-N3 – Poste de Concreto DT 
 

 
Figura 58 – Estrutura M2-N3 (derivação) 

 
Relação de Materiais 

1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
tc dt-m  

Item ABNT Descrição 
tc dt-m 

1  *Alça pré-formada p/ condutor de alumínio 3 3  11  Mão francesa plana – 619 mm 4 4 
2  Arruela quadrada 12 12  12  Olhal para parafuso 3 3 
3  *Cinta 2 -  13  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
4  *Conector cunha de derivação 3 3  14  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
5  *Cruzeta 2 2  15  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
6  Gancho olhal 3 3  16  *Parafuso cabeça quadrada  - 1 
7  Isolador de ancoragem polimérico 3 3  17  *Parafuso rosca dupla 2 3 
8  Isolador de pino 1 1  18  Pino de isolador 1 1 
9  *Laço pré-formado de topo ou amarração 1 1  19  Sela de cruzeta 2 - 

10  Manilha sapatilha 3 3       
 

Notas: 
1 -  O isolador de pino auxiliar deve ser instalado no lado oposto da cruzeta quando a seqüência de fases for diferente da representada. 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura M3-N3 – Poste de Concreto DT 
 

 
Figura 59 – Estrutura M3-N3 (derivação) 

 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Alça pré-formada p/ condutor de alumínio 3 3  11  Mão francesa plana – 619 mm 4 4 
2  Arruela quadrada 12 12  12  Olhal para parafuso 3 3 
3  *Cinta 2 -  13  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
4  *Conector cunha de derivação 3 3  14  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
5  *Cruzeta 2 2  15  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
6  Gancho olhal 3 3  16  *Parafuso cabeça quadrada  - 1 
7  Isolador de ancoragem polimérico 3 3  17  *Parafuso rosca dupla 2 3 
8  Isolador de pino 1 1  18  Pino de isolador 1 1 
9  *Laço pré-formado de topo ou amarração 1 1  19  Sela de cruzeta 2 - 

10  Manilha sapatilha 3 3       
 

Notas: 
1 -  O isolador de pino auxiliar deve ser instalado no lado oposto da cruzeta quando a seqüência de fases for diferente da representada. 
2 -  Dimensão em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura M4-N3 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 60 – Estrutura M4-N3 (derivação) 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Alça pré-formada p/ condutor de alumínio 3 3  11  Mão francesa plana – 619 mm 4 4 
2  Arruela quadrada 12 12  12  Olhal para parafuso 3 3 
3  *Cinta 2 -  13  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
4  *Conector cunha de derivação 3 3  14  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
5  *Cruzeta 2 2  15  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
6  Gancho olhal 3 3  16  *Parafuso cabeça quadrada  - 1 
7  Isolador de ancoragem polimérico 3 3  17  *Parafuso rosca dupla 2 3 
8  Isolador de pino 1 1  18  Pino de isolador 1 1 
9  *Laço pré-formado de topo ou amarração 1 1  19  Sela de cruzeta   

10  Manilha Sapatilha 1 1     2 - 
 

Notas: 
1 -  O isolador de pino auxiliar deve ser instalado no lado oposto da cruzeta quando a seqüência de fases for diferente da representada. 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura B1-N3 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 61 – Estrutura B1-N3 (derivação) 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Alça pré-formada p/ condutor de alumínio 3 3  11  Mão francesa plana – 619 mm 4 4 
2  Arruela quadrada 11 11  12  Olhal para parafuso 3 3 
3  *Cinta 2 -  13  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
4  *Conector cunha de derivação 3 3  14  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
5  *Cruzeta 2 2  15  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
6  Gancho olhal 3 3  16  *Parafuso cabeça quadrada  - 1 
7  Isolador de ancoragem polimérico 3 3  17  *Parafuso rosca dupla 2 3 
8  Isolador de pino 1 1  18  Pino de isolador 1 1 
9  *Laço pré-formado de topo ou amarração 1 1  19  Sela de cruzeta   

10  Manilha Sapatilha 1 1     2 - 
 

Notas: 
1 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura B2-N3 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 62 – Estrutura B2-N3 (derivação) 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Alça pré-formada p/ condutor de alumínio 3 3  10  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
2  Arruela quadrada 11 11  11  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
3  *Cinta 2 -  12  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
4  *Conector cunha de derivação 3 3  13  *Parafuso cabeça quadrada  - 1 
5  *Cruzeta 2 2  14  *Parafuso rosca dupla 2 3 
6  Gancho olhal 3 3  15  Pino de isolador 1 1 
7  Isolador de ancoragem polimérico 3 3  16  Sela de cruzeta 2 - 
8  Mão francesa plana – 619 mm 4 4       
9  Olhal para parafuso 3 3       

 

Notas: 
1 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura B3-N3 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 63 – Estrutura B3-N3 (derivação) 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Alça pré-formada p/ condutor de alumínio 3 3  11  Mão francesa plana – 619 mm 4 4 
2  Arruela quadrada 11 11  12  Olhal para parafuso 3 3 
3  *Cinta 2 -  13  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
4  *Conector cunha de derivação 3 3  14  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
5  *Cruzeta 2 2  15  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
6  Gancho olhal 3 3  16  *Parafuso cabeça quadrada  - 1 
7  Isolador de ancoragem polimérico 3 3  17  *Parafuso rosca dupla 2 3 
8  Isolador de pino 1 1  18  Pino de isolador 1 1 
9  *Laço pré-formado de topo ou amarração 1 1  19  Sela de cruzeta   

10  Manilha Sapatilha 1 1     2 - 
 

Notas: 
1 -  O isolador de pino auxiliar deve ser instalado no lado oposto da cruzeta quando a conseqüência de fases for diferente da representada. 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura B4-N3 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 64 – Estrutura B4-N3 – (derivação) 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
tc dt-m  

Item ABNT Descrição 
tc dt-m 

1  *Conector cunha derivação 3 3  9  Mão francesa plana – 619 mm 4 4 
2  *Alça pré-formada p/condutor de alumínio 3 3  10  Olhal para parafuso 3 3 
3  Arruela quadrada 11 11  11  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
4  *Cinta 2 -  12  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
5  *Cruzeta 2 2  13  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
6  Gancho olhal 3 3  14  *Parafuso cabeça quadrada - 1 
7  Isolador de ancoragem polimérico 3 3  15  *Parafuso rosca dupla 2 3 
8  Manilha sapatilha 3 3  16  Sela de cruzeta 2 - 

 

Notas: 
1 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura N3-N3 - Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 65 – Estrutura N3-N3 (derivação) 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Alça pré-formada para condutor de alumínio 3 3  11  Olhal para parafuso 3 3 
2  Arruela quadrada 12 12  12  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
3  *Cinta 2 -  13  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
4  *Conector cunha derivação 3 3  14  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
5  *Cruzeta 2 2  15  *Parafuso cabeça quadrada  - 1 
6  Gancho olhal 3 3  16  *Parafuso rosca dupla 2 3 
7  Isolador de ancoragem polimérico 3 3  17  Pino de isolador 2 2 
8  *Laço pré-formado de topo ou amarração 2 2  18  Sela de cruzeta 2 - 
9  Manilha sapatilha 3 3  19  Isolador de pino 2 2 

10  Mão francesa plana – 619 mm 4 4       
 

Notas: 
1 -  O isolador de pino auxiliar deve ser instalado no lado oposto da cruzeta quando a seqüência de fases for diferente da apresentada. 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura N4-N3 – Poste de Concreto DT 
 

 
Figura 66 – Estrutura N4-N3 (derivação) 

 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
tc dt-m  

Item ABNT Descrição 
tc dt-m 

1  *Alça pré-formada para condutor de alumínio 3 3  11  Mão francesa plana – 619 mm 4 4 
2  Arruela quadrada 12 12  12  Olhal para parafuso 3 3 
3  *Cinta 2 -  13  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
4  *Conector cunha derivação 3 3  14  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
5  *Cruzeta 2 2  15  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
6  Gancho olhal 3 3  16  *Parafuso cabeça quadrada - 1 
7  Isolador de ancoragem polimérico 3 3  17  *Parafuso rosca dupla 2 3 
8  Isolador de pino 1 1  18  Pino de isolador 1 1 
9  *Laço pré-formado de topo ou amarração 1 1  19  Sela de cruzeta 2 - 

10  Manilha sapatilha 3 3       
 

Notas: 
1 -  O isolador de pino auxiliar deve ser instalado no lado oposto da cruzeta quando a seqüência de fases for diferente da representada. 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura N4-N4 – Poste de Concreto DT 
 

 
Figura 67 – Estrutura N4-N4 (derivação) 

 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Alça pré-formada para condutor de alumínio 6 6  11  Mão francesa plana – 619 mm 4 4 
2  Arruela quadrada 12 12  12  Olhal para parafuso 6 6 
3  *Cinta 2 -  13  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
4  *Conector cunha derivação 3 3  14  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
5  *Cruzeta 2 2  15  Parafuso cabeça quadrada M16 x 150 4 4 
6  Gancho olhal 63 6  16  *Parafuso cabeça quadrada - 1 
7  Isolador de ancoragem polimérico 6 6  17  *Parafuso rosca dupla 2 3 
8  Isolador de pino 1 1  18  Pino de isolador 1 1 
9  *Laço pré-formado de topo ou amarração 1 1  19  Sela de cruzeta 2 - 

10  Manilha sapatilha 6 6       
 

Notas: 
1 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura T1-N3 – Poste de Concreto DT 
 

 
Figura 68 – Estrutura T1-N3 (derivação) 

 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Alça pré-formada para condutor de alumínio 3 3  11  Olhal para parafuso 3 3 
2  Arruela quadrada 13 13  12  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
3  *Conector cunha derivação 3 3  13  *Parafuso cabeça quadrada 1 1 
4  *Cruzeta de madeira – 2400 mm 2 2  14  *Parafuso rosca dupla 2 3 
5  Gancho olhal 3 3  15  Pino de isolador 2 2 
6  Isolador de ancoragem polimérico 3 3  16  Parafuso cabeça abaulado M16 x 150 2  
7  Isolador de pino 2 2  17  Parafuso cabeça abaulado M16 x 45 2  
8  *Laço pré-formado de topo ou amarração 2 2  18  *Cinta 2  
9  Manilha sapatilha 3 3       

10  Mão francesa plana – 619 mm 4 4       
 

Notas: 
1 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura T2-N3 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 69 – Estrutura T2-N3 (derivação) 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Alça pré-formada para condutor de alumínio 3 3  11  Mão francesa plana – 619 mm 4 4 
2  Arruela quadrada 13 13  12  Olhal para parafuso 3 3 
3  *Cinta 2 -  13  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
4  *Conector cunha derivação 3 3  14  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
5  *Cruzeta 2 2  15  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
6  Gancho olhal 3 3  16  *Parafuso cabeça quadrada - 1 
7  Isolador de ancoragem polimérico 3 3  17  *Parafuso rosca dupla 2 3 
8  Isolador de pino 1 1  18  Pino de isolador 1 1 
9  *Laço pré-formado de topo ou amarração 1 1  19  Sela de cruzeta 2 - 

10  Manilha sapatilha 3 3       
 

Notas: 
1- Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura U1-U3 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 70 – Estrutura U1-U3 (derivação) 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Alça pré-formada para condutor de alumínio 1 1  7  Olhal para parafuso 2 1 
2  Arruela quadrada - 1  8  *Parafuso cabeça quadrada  1 
3  *Conector cunha derivação 1 1  9  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 1  
4  Gancho olhal 1 1  10  *Cinta 1  
5  Isolador de ancoragem polimérico 1 1       
6  Manilha sapatilha 1 1       

 

Notas: 
1 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura U2-U3 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 71 – Estrutura U2-U3 (derivação) 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Alça pré-formada p/condutor de alumínio 1 1  6  Manilha sapatilha 1 1 
2  Arruela quadrada - 1  7  Olhal para parafuso 1 1 
3  Gancho olhal 1 1  8  *Parafuso cabeça quadrada  1 
4  Isolador de ancoragem polimérico 1 1  9  *Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 1  
5  *Cinta 1   10  Conector cunha derivação 1 1 

 

Notas: 
1 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura U4-U3 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 72 – Estrutura U4-U3 (derivação) 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Alça pré-formada p/condutor de alumínio 1 1  6  Manilha sapatilha 1 1 
2  Arruela quadrada - 1  7  Olhal para parafuso 1 1 
3  Gancho olhal 1 1  8  *Parafuso cabeça quadrada  1 
4  Isolador de ancoragem polimérico 1 1  9  *Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 1  
5  *Cinta 1   10  *Conector cunha derivação 1 1 

 

Notas: 
1 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura M1-N3 – Poste de Concreto DT 

 
 

Figura 73 – Estrutura M1-N3 (derivação chave fusível) 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  Alça pré formada para condutor de alumínio 3 3  13  Isolador suspensão polimérico 3 3 
2  Arruela quadrada 12 12  14  Isolador de Pino 1 1 
3  Chave Fusível 3 3  15  Manilha sapatilha 3 3 
4  *Cinta 2 -  16  Mão francesa plana – 619 mm 4 4 
5  Suporte “L” 3 3  17  Olhal para parafuso 3 3 
6  *Condutor de cobre (m) 6,0 6,0  18  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
7  *Conector estribo cunha 3 3  19  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
8  Conector grampo de linha viva 3 3  20  *Parafuso cabeça quadrada - 1 
9  *Cruzeta  2 2  21  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 

10  Elo fusível 3 3  22  *Parafuso rosca dupla  2 3 
11  *Cabo de cobre nu – 25mm2 (kg) 0,2 0,2  23  Pino de isolador 1 1 
12  Gancho olhal 3 3  24  Sela de cruzeta 2 - 

 

Notas: 
1 -  A chave fusível, sempre que possível, deve ser instalada com ângulo de até 30° na horizontal e voltada para o centro da estrutura; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura M3-N3 – Poste de Concreto DT 
 

  
 

Figura 74 – Estrutura M3-N3 (derivação chave fusível) 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
tc dt-m  

Item ABNT Descrição 
tc dt-m 

1  *Alça pré formada p/condutor de alumínio 3 3  13  Isolador suspensão polimérico 3 3 
2  Arruela quadrada 12 12  14  Isolador de Pino 1 1 
3  Chave Fusível 3 3  15  Manilha sapatilha 3 3 
4  *Cinta 2 -  16  Mão francesa plana – 619 mm 4 4 
5  Suporte “L” 3 3  17  Olhal para parafuso 3 3 
6  Condutor de cobre (m) 7,0 7,0  18  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
7  Conector estribo cunha 3 3  19  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
8  Conector grampo de linha viva 3 3  20  *Parafuso cabeça quadrada - 1 
9  *Cruzeta 2 2  21  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 

10  *Elo fusível 3 3  22  *Parafuso rosca dupla 2 3 
11  Cabo de cobre nu – 25mm2 (kg) 0,6 0,6  23  Pino de isolador 1 1 
12  Gancho olhal 3 3  24  Sela de cruzeta 2 - 

 

Notas: 
1 -  A chave fusível, sempre que possível, deve ser instalada com ângulo de até 30° na horizontal e voltada para o centro da estrutura; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura B1-N3 – Poste de Concreto DT 

 
 

Figura 75 – Estrutura B1-N3 (derivação chave fusível) 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Alça pré formada p/condutor de alumínio 3 3  13  Isolador suspensão polimérico 3 3 
2  Arruela quadrada 11 11  14  Manilha sapatilha 3 3 
3  Chave Fusível 3 3  15  Mão francesa plana – 619 mm 4 4 
4  *Cinta 2 -  16  Olhal para parafuso 3 3 
5  Suporte “L” 3 3  17  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
6  Condutor de cobre (m) 7,0 7,0  18  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
7  Conector estribo cunha 3 3  19  *Parafuso cabeça quadrada  - 1 
8  Conector grampo de linha viva 3 3  20  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
9  *Cruzeta 2 2  21  *Parafuso rosca dupla  2 3 

10  *Elo fusível 3 3  22  Sela de cruzeta 2 - 
11  Cabo de cobre nu – 25mm2 (kg) 0,4 0,4       
12  Gancho olhal 3 3       

 

Notas: 
1 -  A chave fusível, sempre que possível, deve ser instalada com ângulo de até 30° na horizontal e voltada para o centro da estrutura; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura B3-N3 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 76 – Estrutura B3-N3 (derivação chave fusível) 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
tc dt-m  

Item ABNT Descrição 
tc Dt-m 

1  *Alça pré formada p/condutor de alumínio 3 3  13  Isolador suspensão polimérico 3 3 
2  Arruela quadrada 11 11  14  Manilha sapatilha 3 3 
3  Chave Fusível 3 3  15  Mão francesa plana – 619 mm 4 4 
4  *Cinta 2 -  16  Olhal para parafuso 3 3 
5  Suporte “L” 3 3  17  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
6  Condutor de cobre (m) 7,0 7,0  18  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
7  Conector estribo cunha 3 3  19  *Parafuso cabeça quadrada  - 1 
8  Conector grampo de linha viva 3 3  20  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
9  *Cruzeta 2 2  21  *Parafuso rosca dupla  2 3 

10  *Elo fusível 3 3  22  Sela de cruzeta 2 - 
11  Cabo de cobre nu – 25mm2 (kg) 0,4 0,4       
12  Gancho olhal 3 3       

 

Notas: 
1 -  A chave fusível, sempre que possível, deve ser instalada com ângulo de até 30° na horizontal e voltada para o centro da estrutura; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura N1-N3 – Chave Fusível Repetidora – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 77 - Estrutura N1-N3 com chave repatidora 30 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  Alça pré-formada p/condutor alumínio 3 3  11  Isolador pilar 3 3 
2  Arruela quadrada 23 23  12  Laço pré-formado de topo ou amarração 3 3 
3  Cabo cobre 25mm2 (kg) 2 2  13  Manilha sapatilha 3 3 
4  Chave fusível repetidora 3 3  14  Mão francesa plana 8 8 
5  Conector 2 parafusos 3 3  15  Olhal para parafuso 3 3 
6  Conector estribo 3 3  16  Parafuso cabeça quadrada 13 13 
7  Cruzeta 2,4m 4 4  17  Parafuso rosca dupla 2 3 
8  Gancho olhal 3 3  18  Pino isolador pilar 140x60 3 3 
9  Grampo de linha viva 3 3  19  Poste 1 1 

10  Isolador bastão polimérico 3 3       
 

Notas: 
1 – Dimensões em centímetros. 
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Estrutura N1-U3 – Chave Fusível Repetidora – Poste de Concreto DT 
 

 
Figura 78- Estrutura N1-U3 com chave repetidora 10 

 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  Alça pré-formada p/condutor alumínio 1 1  11  Isolador bastão polimérico 1 1 
2  Arruela quadrada 15 15  12  Isolador pilar 3 3 
3  Cabo cobre 25mm2 (kg) 1 1  13  Laço pré-formado de topo ou amarração 3 3 
4  Chave fusível repetidora 1 1  14  Manilha sapatilha 1 1 
5  Conector 2 parafusos 1 1  15  Mão francesa plana 4 4 
6  Conector estribo 1 1  16  Olhal para parafuso 1 1 
7  Cruzeta 2,4m 1 1  17  Parafuso cabeça quadrada 11 11 
8  Cruzeta madeira 1,20 1 1  18  Pino isolador pilar 140x60 3 3 
9  Gancho olhal 1 1  19  Poste 1 1 

10  Grampo de linha viva 1 1       
 

Notas: 
1 – Dimensões em centímetros. 
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Estrutura T1-N3 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 79 – Estrutura T1-N3 (derivação chave fusível) 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt m  Item ABNT Descrição dt m 
1  *Alça pré formada p/condutor de alumínio 3 3  13  Isolador suspensão polimérico 3 3 
2  Arruela quadrada 12 12  14  Isolador de Pino 1 1 
3  Chave Fusível 3 3  15  Manilha sapatilha 3 3 
4  *Cinta 2 -  16  Mão francesa plana – 619 mm 4 4 
5  Suporte “L” 3 3  17  Olhal para parafuso 3 3 
6  Condutor de cobre (m) 7,0 7,0  18  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
7  Conector estribo cunha 3 3  19  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
8  Conector grampo de linha viva 3 3  20  *Parafuso cabeça quadrada  - 1 
9  *Cruzeta 2 2  21  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 

10  *Elo fusível 3 3  22  *Parafuso rosca dupla  2 3 
11  Cabo de cobre nu – 25mm2 (kg) 0,4 0,4  23  Pino de isolador 1 1 
12  Gancho olhal 3 3  24  Sela de cruzeta 2 - 

1 
Notas: 

1 -  A chave fusível, sempre que possível, deve ser instalada com ângulo de até 30° na horizontal e voltada para o centro da estrutura; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura T1-U3 – Poste de Concreto DT 
 

 
 
 

Figura 80 – Estrutura T1-U3 (derivação chave fusível) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt m  Item ABNT Descrição dt m 
1  *Alça pré formada p/condutor de alumínio 1 1  8  Isolador suspensão polimérico 1 1 
2  Arruela quadrada 3 3  9  *Elo fusível 1 1 
3  Chave Fusível 1 1  10  Manilha sapatilha 1 1 
4  Cabo de cobre nu – 25mm2 (kg) 0,8 0,8  11  Gancho Olhal 1 1 
5  Olhal para parafuso 1 1  12  Conector grampo de linha viva 1 1 
6  Conector estribo cunha 1 1  13  *Parafuso cabeça quadrada 3 3 
7  Suporte tipo T 1 1       

 

Notas: 
1 -  A chave fusível, sempre que possível, deve ser instalada com ângulo de até 30° na horizontal e voltada para o centro da estrutura; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura T1-U3 – Chave Fusível Repetidora – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 81- Estrutura T1-U3 com chave repetidora 10 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  Alça pré-formada p/condutor alumínio 1 1  11  Isolador bastão polimérico 1 1 
2  Arruela quadrada 15 15  12  Isolador pino 3 3 
3  Cabo cobre 25mm2 (kg) 1 1  13  Laço pré-formado de topo ou amarração 3 3 
4  Chave fusível repetidora 1 1  14  Manilha sapatilha 1 1 
5  Conector 2 parafusos 1 1  15  Mão francesa plana 4 4 
6  Conector estribo 1 1  16  Olhal para parafuso 1 1 
7  Cruzeta 2,4m 1 1  17  Parafuso cabeça quadrada 11 11 
8  Cruzeta madeira 1,2 m 1 1  18  Pino cruzeta 3 3 
9  Gancho olhal 1 1  19  Pino topo 1 1 

10  Grampo de linha viva 1 1  20  Poste 1 1 
 

Notas: 
1 – Dimensões em centímetros. 
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Estrutura U1-U3 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 82 – Estrutura U1-U3 (derivação chave fusível) 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt m  Item ABNT Descrição dt m 
1  *Alça pré formada p/condutor de alumínio 1 1  8  Isolador suspensão polimérico 1 1 
2  Arruela quadrada 3 3  9  *Elo fusível 1 1 
3  Chave Fusível 1 1  10  Manilha sapatilha 1 1 
4  Cabo de cobre nu – 25mm2 (kg) 0,5 0,5  11  Gancho Olhal 1 1 
5  Olhal para parafuso 1 1  12  Conector grampo de linha viva 1 1 
6  Conector estribo cunha 1 1  13  *Parafuso cabeça quadrada 3 3 
7  Suporte tipo T 1 1       

 

Notas: 
1 -  A chave fusível, sempre que possível, deve ser instalada com ângulo de até 30° na horizontal e voltada para o centro da estrutura; 
2 -  Dimensões em cm; 
3 -  A utilização do suporte para chave fusível, fica a critério de cada Cooperativa. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 

 
         Sumário 

 



PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
PTD 035.01.02 

Folha: 
113/290 

 

PADRÃO DE ESTRUTURAS 
REDE PRIMÁRIA – ESTRUTURAS DE DERIVAÇÃO COM CHAVE 

FACA 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

 
Rede Primária – Estruturas de Derivação com Chave Faca (Silhuetas) 

 
M1-N3 

 

M3-N3 

 
B1-N3 

 

B3-N3 

 
T1-N3 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         Sumário 

 



 

 

 



PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
PTD 035.01.02 

Folha: 
115/290 

 

PADRÃO DE ESTRUTURAS 
REDE PRIMÁRIA – ESTRUTURAS DE DERIVAÇÃO COM CHAVE 

FACA 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Estrutura M1-N3 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 83 – Estrutura M1-N3 (derivação chave faca) 
 
 

Relação de Materiais 
 

Quant. Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Alça pré-formada p/condutor de alumínio 3 3  11  Manilha sapatilha 3 3 
2  Arruela quadrada 12 12  12  Mão francesa plana – 619 mm 4 4 
3  Chave faca unipolar 3 3  13  Olhal para parafuso 3 3 
4  Cinta 2 -  14  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
5  Conector cunha derivação 9 9  15  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
6  *Cruzeta 2 2  16  *Parafuso cabeça quadrada M16 – compr.adeq. - 1 
7  Gancho olhal 3 3  17  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
8  Isolador suspensão polimérico 3 3  18  *Parafuso rosca dupla M16 x compr. adeq. 2 3 
9  Isolador de Pino 1 1  19  Pino de isolador 1 1 
10  *Laço  pré-formado de topo ou amarração 1 1  20  Sela de cruzeta 2 - 
 
Notas: 

1 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura M3-N3 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 84 – Estrutura M3-N3 (derivação chave faca) 
 
 

Relação de Materiais 
 

Quant. Quant. Item ABNT Descrição 
tc dt-m 

Item ABNT Descrição 
tc dt-m 

1  *Alça pré-formada p/condutor de alumínio 3 3  11  Manilha sapatilha 3 3 
2  Arruela quadrada 13 13  12  Mão francesa plana – 619 mm 4 4 
3  Chave faca unipolar 3 3  13  Olhal para parafuso 3 3 
4  *Cinta 2 -  14  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
5  Conector cunha derivação 9 9  15  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
6  *Cruzeta 2 2  16  *Parafuso cabeça quadrada - 1 
7  Gancho olhal 3 3  17  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
8  Isolador suspensão polimérico 3 3  18  *Parafuso rosca dupla 2 3 
9  Isolador de Pino 2 2  19  Pino de isolador 2 2 
10  *Laço  pré-formado de topo ou amarração 2 2  20  Sela de cruzeta 2 - 
 
Notas: 

1 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura B1-N3 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 85 – Estrutura B1-N3 (derivação chave faca) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
 

Quant. Quant. Item ABNT Descrição 
tc dt-m 

Item ABNT Descrição 
tc dt-m 

1  *Alça pré-formada p/condutor de alumínio 3 3  11  Manilha sapatilha 3 3 
2  Arruela quadrada 12 12  12  Mão francesa plana – 619 mm 4 4 
3  Chave faca unipolar 3 3  13  Olhal para parafuso 3 3 
4  *Cinta 2 -  14  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
5  Conector cunha derivação 9 9  15  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
6  *Cruzeta 2 2  16  *Parafuso cabeça quadrada M16 – compr.adeq. - 1 
7  Gancho olhal 3 3  17  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
8  Isolador suspensão polimérico 3 3  18  *Parafuso rosca dupla M16 x compr. adeq. 2 3 
9  Isolador de Pino 1 1  19  Pino de isolador 1 1 
10  *Laço  pré-formado de topo ou amarração 1 1  20  Sela de cruzeta 2 - 
 
Notas: 

1 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura B3-N3 – Poste de Concreto DT 
 

 
Figura 86 – Estrutura B3-N3 (derivação chave faca) 

 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
 

Quant. Quant. Item ABNT Descrição 
tc dt-m 

Item ABNT Descrição 
tc dt-m 

1  *Alça pré-formada p/condutor de alumínio 3 3  11  Manilha sapatilha 3 3 
2  Arruela quadrada 14 14  12  Mão francesa plana – 619 mm 4 4 
3  Chave faca unipolar 3 3  13  Olhal para parafuso 3 3 
4  *Cinta 2 -  14  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
5  *Conector cunha derivação 9 9  15  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
6  *Cruzeta 2 2  16  *Parafuso cabeça quadrada M16 – compr.adeq. - 1 
7  Gancho olhal 3 3  17  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
8  Isolador suspensão polimérico 3 3  18  *Parafuso rosca dupla M16 x compr. adeq. 2 3 
9  Isolador de Pino 4 4  19  Pino de isolador 4 4 
10  *Laço  pré-formado de topo ou amarração 4 4  20  Sela de cruzeta 2 - 
 
Notas: 

1 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura T1-N3 – Poste de Concreto DT 
 

 
Figura 87 – Estrutura T1-N3 (derivação chave faca) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
 

Quant. Quant. Item ABNT Descrição 
tc dt-m 

Item ABNT Descrição 
tc dt-m 

1  *Alça pré-formada p/condutor de alumínio 3 3  11  Olhal para parafuso 3 3 
2  Arruela quadrada 13 13  12  Isolador de Pino 1 1 
3  Chave faca unipolar 3 3  13  Pino de isolador 1 1 
4  *Laço  pré-formado de topo ou amarração 1 1  14  *Parafuso cabeça quadrada  1 
5  *Conector cunha derivação 9 9  15  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
6  *Cruzeta 2 2  16  *Parafuso rosca dupla 2 3 
7  Gancho olhal 3 3  17  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2  
8  Isolador suspensão polimérico 3 3  18  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2  
9  Manilha sapatilha 3 3  19  Sela para cruzeta   
10  Mão francesa plana – 619 mm 4 4       
 
Notas: 

1 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura M1 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 88 – Estrutura M1 (derivação subterrânea) 
 

Relação de Materiais 
 

Quant. Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  Arruela quadrada 11 11  13  Mão francesa plana – 619 mm 4 4 
2  Chave Fusível 3 3  14  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
3  *Cinta 2 -  15  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
4  *Condutor de cobre (m) 7 7  16  *Parafuso cabeça quadrada - 1 
5  *Conector estribo cunha 3 3  17  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
6  Conector grampo de linha viva 3 3  18  *Parafuso rosca dupla 2 3 
7  Conector terminal de compressão 3 3  19  *Pára-raios de distribuição 3 3 
8  *Cruzeta 2 2  10  Sela de cruzeta 2 - 
9  *Elo fusível 3 3  21  Suporte “L” 6 6 
10  Fio de cobre para amarração – 6 AWG  (Kg) 0,6 0,6  22  *Terminal polimérico 3 3 
11  Grampo de cerca (kg) 0,05 0,05       
12  *Haste de aterramento cobreada  1 1       
 
Notas: 

1 -  A chave fusível, sempre que possível, deve ser instalada com ângulo de até 30° na horizontal e voltada para o centro da estrutura; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura M1 – Dupla Derivação – Poste de Concreto DT 
 

 
Figura 89 – Estrutura M1 dupla derivação (derivação subterrânea) 

 
Relação de Materiais 

 
Quant. Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m Item ABNT Descrição tc dt-m 

1  Arruela quadrada 17 17  12  Mão francesa plana – 619 mm 4 4 
2  Chave Fusível 6 6  13  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
3  *Cinta 2 -  14  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
4  *Condutor de cobre (m) 7 7  15  *Parafuso cabeça quadrada - 1 
5  Conector estribo cunha 3 3  16  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
6  Conector grampo de linha viva 3 3  17  *Parafuso rosca dupla 2 3 
7  Conector terminal de compressão 3 3  18  *Pára-raios de distribuição 3 3 
8  *Cruzeta 2 2  19  Sela de cruzeta 2 - 
9  *Elo fusível 3 3  10  Suporte “L” 9 9 
10  Grampo de cerca (kg) 0,05 0,05  21  *Terminal polimérico 6 6 
11  *Haste de aterramento cobreada 1 1       
           
 
Notas: 

1 -  A chave fusível, sempre que possível, deve ser instalada com ângulo de até 30° na horizontal e voltada para o centro da estrutura; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura B1 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 90 – Estrutura B1 (derivação subterrânea) 
 

Relação de Materiais 
 

Quant. Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  Arruela quadrada 17 17  12  Mão francesa plana – 619 mm 4 4 
2  Chave Fusível 3 3  13  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
3  *Cinta 2 -  14  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
4  *Condutor de cobre (m) 7 7  15  *Parafuso cabeça quadrada - 1 
5  Conector estribo cunha 3 3  16  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
6  Conector grampo de linha viva 3 3  17  *Parafuso rosca dupla 2 3 
7  Conector terminal de compressão 3 3  18  *Pára-raios de distribuição 3 3 
8  *Cruzeta 2 2  19  Sela de cruzeta 2 - 
9  *Elo fusível 3 3  10  Suporte “L” 6 6 
10  Grampo de cerca (kg) 0,05 0,05  21  *Terminal polimérico 3 3 
11  *Haste de aterramento cobreada 1 1       
           
 
Notas: 

1 -  A chave fusível, sempre que possível, deve ser instalada com ângulo de até 30° na horizontal e voltada para o centro da estrutura; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura B1 – Dupla Derivação – Poste de Concreto DT 

 
 

Figura 91 – Estrutura B1 dupla derivação (derivação subterrânea) 
 
 

Relação de Materiais 
 

Quant. Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  Arruela quadrada 14 14  13  *Haste de aterramento cobreada 1 1 
2  Chave Fusível 6 6  14  Mão francesa plana – 619 mm 4 4 
3  *Cinta 2 -  15  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
4  Condutor de cobre – 6 AWG (kg) 1,5 1,5  16  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
5  *Condutor de cobre (m) 7 7  17  *Parafuso cabeça quadrada - 1 
6  *Conector estribo cunha 3 3  18  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
7  Conector grampo de linha viva 3 3  19  *Parafuso rosca dupla 2 3 
8  *Conector paralelo de parafuso 3 3  20  Pára-raios de distribuição 3 3 
9  Conector terminal de compressão 6 6  21  Sela de cruzeta 2 - 
10  Cruzeta 2 2  22  Suporte “L” 9 9 
11  *Elo fusível 6 6  23  Terminal polimérico 6 6 
12  Grampo de cerca (kg) 0,05 0,05       
Notas: 

1 -  A chave fusível, sempre que possível, deve ser instalada com ângulo de até 30° na horizontal e voltada para o centro da estrutura; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura B3 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 92 – Estrutura B3 (derivação subterrânea) 
 

Relação de Materiais 
 

Quant. Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  Arruela quadrada 11 11  12  Grampo de cerca (kg) 0,05 0,05 
2  Chave Fusível 3 3  13  *Haste de aterramento cobreada 1 1 
3  *Cinta 2 -  14  Mão francesa plana – 619 mm 1 1 
4  Condutor de cobre – 6 AWG (kg) 1,5 1,5  15  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 1 - 
5  *Condutor de cobre (m) 4,0 4,0  16  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 1 1 
6  *Conector estribo cunha 3 3  17  *Parafuso rosca dupla 2 3 
7  Conector grampo de linha viva 3 3  18  *Pára-raios de distribuição 3 3 
8  *Conector paralelo de parafuso 3 3  19  Sela de cruzeta 2 - 
9  Conector terminal de compressão 3 3  20  Suporte “L” 6 6 
10  *Cruzeta 2 2  21  Terminal polimérico 3 3 
11  *Elo fusível 3 3  22  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2  
 
Notas: 

1 -  Substituir por conector cunha derivação quando o condutor de cobre da derivação for de bitola 4/0 AWG; 
2 -  A chave fusível, sempre que possível, deve ser instalada com ângulo de até 30° na horizontal e voltada para o centro da estrutura; 
3 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 

 
         Sumário 

 



PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
PTD 035.01.02 

Folha: 
128/290 

 
PADRÃO DE ESTRUTURAS 

REDE PRIMÁRIA – ESTRUTURAS DE DERIVAÇÃO SUBTERRÂNEA 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Estrutura N3 – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 93 – Estrutura N3 (derivação subterrânea) 
 

Relação de Materiais 
 

Quant. Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  Arruela quadrada 14 14  12  *Haste de aterramento cobreada 1 1 
2  Chave Fusível 3 3  13  Mão francesa plana – 619 mm 4 4 
3  *Cinta 2 -  14  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
4  Condutor de cobre – 6 AWG (kg) 1,70 1,70  15  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
5  *Condutor de cobre (m) 7 7  16  *Parafuso cabeça quadrada - 1 
6  *Conector estribo cunha 3 3  17  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
7  Conector grampo de linha viva 3 3  18  *Parafuso rosca dupla 2 3 
8  Conector terminal de compressão 3 3  19  *Pára-raios de distribuição 3 3 
9  *Cruzeta 2 2  20  Sela de cruzeta 2 - 
10  *Elo fusível 3 3  21  Suporte “L” 6 6 
11  Grampo de cerca (kg) 0,05 0,05  22  Terminal polimérico 3 3 
 
Notas: 

1 -  A chave fusível, sempre que possível, deve ser instalada com ângulo de até 30° na horizontal e voltada para o centro da estrutura; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura N3 – Dupla Derivação – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 94 – Estrutura N3 dupla derivação (derivação subterrânea) 
 
 

Relação de Materiais 
 

Quant. Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  Arruela quadrada 11 11  14  Mão francesa plana – 619 mm 4 4 
2  Chave Fusível 6 6  15  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
3  *Cinta 2 -  16  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
4  Condutor de cobre – 6 AWG (kg) 1,5 1,5  17  *Parafuso cabeça quadrada - 1 
5  *Condutor de cobre (m) 7 7  18  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
6  *Conector estribo cunha 3 3  19  *Parafuso rosca dupla 2 3 
7  Conector grampo de linha viva 3 3  20  *Pára-raios de distribuição 3 3 
8  *Conector paralelo de parafuso 3 3  21  Sela de cruzeta 2 - 
9  Conector terminal de compressão 6 6  22  Suporte “L” 9 9 
10  *Cruzeta 2 2  23  Terminal polimérico 6 6 
11  *Elo fusível 6 6       
12  Grampo de cerca (kg) 0,05 0,05       
13  *Haste de aterramento cobreada 1 1       
 
Notas: 

1 -  A chave fusível, sempre que possível, deve ser instalada com ângulo de até 30° na horizontal e voltada para o centro da estrutura; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Rede Primária – Estruturas de Proteção e Manobra (Silhuetas) 
 

M4 – Chave Fusível 

 

B4 – Chave Fusível 

 
N4 – Chave Fusível 

 

U4 – Chave Fusível 

N4 – Chave Fusível Repetidora 

 

 

N4 – Chave Fusível Repetidora (Alternativa) 

 

 

U4 – Chave Fusível Repetidora 

 

 

M4 – Chave Faca 
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B4 – Chave Faca 

 

N4 – Chave Faca 

 
U4 – Chave Faca 
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Estrutura M4 – Chave Fusível – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 95 – Estrutura M4 chave fusível (proteção) 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
 

Quant. Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Alça pré-formada p/condutor de alumínio 6 6  11  Manilha sapatilha 6 6 
2  Arruela quadrada 12 12  12  Mão francesa plana  619 mm 4 4 
3  Chave Fusível 3 3  13  Olhal para parafuso 6 6 
4  *Cinta 2 -  14  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
5  Condutor de cobre (m) Ver nota 1  15  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
6  *Conector cunha derivação 6 6  16  *Parafuso cabeça quadrada - 2 
7  *Cruzeta 2 2  17  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
8  Elo fusível 3 3  18  *Parafuso rosca dupla 5 7 
      19  Sela de cruzeta 2 - 
10  Gancho olhal 6 6  20  Suporte “L” 3 3 
           
 
Notas: 

1 -  A chave fusível, sempre que possível, deve ser instalada com ângulo de até 30° na horizontal e voltada para o centro da estrutura; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura B4 – Chave Fusível – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 96 – Estrutura B4 chave fusível (proteção) 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
 

Quant. Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Alça pré-formada p/condutor de alumínio 6 6  13  Mão francesa perfilada 1534 mm 2 2 
2  Arruela quadrada 12 12  14  Olhal para parafuso 6 6 
3  Chave Fusível 3 3  15  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 4  
4  *Cinta 2   16  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
5  Condutor de cobre (m) Ver nota 1  17  *Parafuso cabeça quadrada  1- 
6  *Conector cunha derivação 6 6  18  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 2 2 
7  *Cruzeta 2 2  19  Parafuso cabeça quadrada M16 x 150 1 1 
8  Elo fusível 3 3  20  *Parafuso rosca dupla 2 3 
10  Gancho olhal 6 6  21  *Poste 1 1 
11  Isolador de ancoragem polimérico 6 6  22  Sela de cruzeta 2 - 
12  Manilha sapatilha 6 6  23  Suporte “L” 3 3 
           
 
Notas: 

1 -  A chave fusível, sempre que possível, deve ser instalada com ângulo de até 30° na horizontal e voltada para o centro da estrutura; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura N4 – Chave Fusível – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 97 – Estrutura N4 chave Fusível (proteção) 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
 

Quant. Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Alça pré-formada p/condutor de alumínio 6 6  12  Manilha sapatilha 6 6 
2  Arruela quadrada 8 8  13  Mão francesa plana – 619 mm 4 4 
3  Chave Fusível 3 3  14  Olhal para parafuso 6 6 
4  *Cinta 2 -  15  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
5  *Condutor de cobre (m) Ver nota 1  16  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
6  *Conector cunha derivação 6 6  17  *Parafuso cabeça quadrada - 2 
7  *Cruzeta de madeira – 2400 mm 2 2  18  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
8  *Elo fusível 3 3  19  *Parafuso rosca dupla 2 3 
10  Gancho olhal 6 6  20  *Poste 1 1 
11  Isolador de ancoragem polimérico 6 6  22  Sela de cruzeta 2 - 
      23  Suporte “L” 3 3 
           
 
Notas: 

1 -  A chave fusível, sempre que possível, deve ser instalada com ângulo de até 30° na horizontal e voltada para o centro da estrutura; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura U4 – Chave Fusível – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 98 – Estrutura U4 chave fusível (proteção)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt-m  Item ABNT Descrição dt-m 
1  *Alça pré-formado p/condutor de alumínio 2  7  Isolador de ancoragem polimérico 2 
2  Arruela quadrada 2  8  Olhal para parafuso 2 
3  *Conector cunha derivação 1  9  *Parafuso cabeça quadrada 3 
4  Chave fusível 1  10  Poste 1 
5  Conector estribo 1  11  Suporte tipo “T” 1 
6  Grampo de linha viva 1  12  Manilha sapatilha 2 
     13  Gancho olhal 2 

 

Notas: 
1 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura N4 – Chave Fusível Repetidora – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 99- Estrutura N4 com chave repetidora 30 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  Alça pré-formada p/condutor alumínio 6 6  9  Grampo de linha viva 3 3 
2  Arruela quadrada 15 15  10  Isolador bastão polimérico 6 6 
3  Cabo cobre 25mm2 (kg) 2 2  11  Manilha sapatilha 6 6 
4  Chave fusível repetidora 3 3  12  Mão francesa plana 6 6 
5  Conector 2 parafusos 3 3  13  Olhal para parafuso 6 6 
6  Conector estribo 3 3  14  Parafuso cabeça quadrada 9 9 
7  Cruzeta 2,4m 2 2  15  Parafuso rosca dupla 3 3 
8  Gancho olhal 6 6  16  Poste 1 1 

 

Notas: 
1 – Dimensões em centímetros. 
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Estrutura N4 – Chave Fusível Repetidora (Montagem Alternativa) – Poste de 
Concreto DT 

 

 
Figura 100- Estrutura N4 com chave repetidora 30 (montagem alternativa) 

 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
tc dt-m  

Item ABNT Descrição 
tc dt-m 

1  Alça pré-formada p/condutor alumínio 6 6  9  Grampo de linha viva 3 3 
2  Arruela quadrada 15 15  10  Isolador bastão polimérico 6 6 
3  Cabo cobre 25mm2 (kg) 2 2  11  Manilha sapatilha 6 6 
4  Chave fusível repetidora 3 3  12  Mão francesa plana 6 6 
5  Conector 2 parafusos 3 3  13  Olhal para parafuso 6 6 
6  Conector estribo 3 3  14  Parafuso cabeça quadrada 9 9 
7  Cruzeta 2,4m 2 2  15  Parafuso rosca dupla 3 3 
8  Gancho olhal 6 6  16  Poste 1 1 

 

Notas: 
1 – Dimensões em centímetros. 
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Estrutura U4 – Chave Fusível Repetidora – Poste de Concreto DT 
 

 
Figura 101- Estrutura U4 com chave repetidora 10 

 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  Alça pré-formada p/condutor alumínio 2 2  9  Grampo de linha viva 1 1 
2  Arruela quadrada 6 6  10  Isolador bastão polimérico 2 2 
3  Cabo cobre 25mm2 (kg) 1 1  11  Manilha sapatilha 2 2 
4  Chave fusível repetidora 1 1  12  Mão francesa plana 2 2 
5  Conector 2 parafusos 1 1  13  Olhal para parafuso 2 2 
6  Conector estribo 1 1  14  Parafuso cabeça quadrada 6 6 
7  Cruzeta madeira 1,2m 1 1  15  Poste 1 1 
8  Gancho olhal 2 2       

 

Notas: 
1 – Dimensões em centímetros. 
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Estrutura M4 – Chave Faca – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 102 – Estrutura M4 chave faca (manobra) 
 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
 

Quant. Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Alça pré-formada p/condutor de alumínio 6 6  10  Mão francesa perfilada 993 mm 4 4 
2  Arruela quadrada 12 12  11  Olhal para parafuso 6 6 
3  Chave faca unipolar 3 3  12  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
4  Cinta 2 -  13  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
5  *Conector cunha derivação 6 6  14  *Parafuso cabeça quadrada - 2 
6  *Cruzeta de madeira – 2400 mm 2 2  15  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
7  Gancho olhal 6 6  16  *Parafuso rosca dupla 2 3 
8  Isolador de ancoragem polimérico 6 6  17  *Poste 1 1 
9  Manilha sapatilha 6 6  18  Sela de cruzeta 2 - 
 
Notas: 

1 -  Os metais entre parênteses referem-se a poste de madeira ou poste de concreto DT; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura B4 – Chave Faca – Poste de Concreto DT 
 

 
Figura 103 – Estrutura B4 chave faca (manobra) 

 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
 

Quant. Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Alça pré-formada p/condutor de alumínio 6 6  11  Olhal para parafuso 6 6 
2  Arruela quadrada 12 12  12  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
3  Chave faca unipolar 3 3  13  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
4  *Cinta 2 -  14  *Parafuso cabeça quadrada M16 – compr.adeq. - 1 
5  *Conector cunha derivação 6 6  15  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 2 2 
6  *Cruzeta 2 2  16  Parafuso cabeça quadrada M16 x 150 1 1 
7  Gancho olhal 6 6  17  *Parafuso rosca dupla M16 x compr. Adeq. 2 3 
8  Isolador de ancoragem polimérico 6 6  18  *Poste 1 1 
9  Manilha sapatilha 6 6  19  Sela de cruzeta 2 - 
10  Mão francesa perfilada 1534 mm 2 2       
 
Notas: 

1 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura N4 – Chave Faca – Poste de Concreto DT 
 

 
 
 
 
 
 

Figura 104 – Estrutura N4 chave faca (manobra) 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
 

Quant. Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Alça pré-formada p/condutor de alumínio 6 6  11  Mão francesa plana – 619 mm 4 4 
2  Arruela quadrada 8 8  12  Olhal para parafuso 6 6 
3  Chave faca unipolar 3 3  13  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 4 - 
4  *Cinta 2 -  14  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
5  *Conector cunha derivação 6 6  15  *Parafuso cabeça quadrada - 2 
6  *Cruzeta 2 2  16  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 2 2 
7  Gancho olhal 6 6  17  *Parafuso rosca dupla 2 3 
8  Isolador de ancoragem polimérico 6 6  18  Poste - 1 
9  Manilha sapatilha 6 6  19  Sela de cruzeta 4 - 
 
Notas: 

1 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura U4 – Chave Faca – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 105 – Estrutura U4 chave faca (manobra)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt-m  Item ABNT Descrição dt-m 
1  *Alça pré-formado p/condutor de alumínio 2  5  Isolador de ancoragem polimérico 2 
2  Arruela quadrada 2  6  Olhal para parafuso 2 
3  *Conector cunha derivação 1  7  Manilha Sapatilha 2 
4  Gancho olhal 2  8  *Parafuso cabeça quadrada 3 

 

Notas: 
1 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura M4 – Chave Fusível – (Montagem Alternativa) 
Poste de Concreto DT 

 

 
Figura 106 – Estrutura M4 chave fusível(proteção) (montagem alternativa) 

 
 
 
 
 
 

 
Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 

1  *Alça pré-formada p/condutor de alumínio 6 6  11  Manilha sapatilha 6 6 
2  Arruela quadrada 33 33  12  Mão francesa plana  619 mm 8 8 
3  Chave Fusível 3 3  13  Olhal para parafuso 6 6 
4  *Cinta 2 -  14  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 4 - 
5  Condutor de cobre (m) Ver nota 1  15  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 4 - 
6  *Conector cunha derivação 3 3  16  *Parafuso cabeça quadrada - 2 
7  *Cruzeta 4 4  17  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 8 8 
8  Elo fusível 3 3  18  *Parafuso rosca dupla 5 7 
9  Isolador de ancoragem polimérico 6 6  19  Sela de cruzeta 4 - 

10  Gancho olhal 6 6  20  Suporte “L” 3 3 
11  *Poste  1 1  21  Grampo de linha viva 3 3 
12  Conector estribo 3 3  22  Pino de isolador 3 3 

      23  Isolador de Pino 3 3 
 
Notas: 

1 -  A chave fusível, sempre que possível, deve ser instalada com ângulo de até 30° na horizontal e voltada para o centro da estrutura; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura B4 – Chave Fusível – (Montagem Alternativa) 
Poste de Concreto DT 

 

 
Figura 107 – Estrutura B4 chave fusível (proteção) (montagem alternativa) 

 
 
 

Relação de Materiais 
 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Alça pré-formada p/condutor de alumínio 6 6  15  Mão francesa perfilada 1534 mm 2 2 
2  Arruela quadrada 23 23  16  Olhal para parafuso 6 6 
3  Chave Fusível 3 3  17  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 4 - 
4  *Cinta 4   18  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
5  Condutor de cobre (m) Ver nota 1  19  *Parafuso cabeça quadrada  1 
6  *Conector cunha derivação 3 3  20  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 2 2 
7  *Cruzeta 4 4  21  Parafuso cabeça quadrada M16 x 150 1 1 
8  Elo fusível 3 3  22  Pino de isolador 3 3 

10  Gancho olhal 6 6  23  *Parafuso rosca dupla 2 3 
11  Isolador de ancoragem polimérico 6 6  24  *Poste 1 1 
12  Isolador de pino 3 3  23  Sela de cruzeta 2 - 
13  Manilha sapatilha 6 6  24  Suporte “L” 3 3 
14  Mão francesa plana 2 2  25  Grampo de linha viva 3 3 

      25  Conector estribo 3 3 
 
Notas: 

1 -  A chave fusível, sempre que possível, deve ser instalada com ângulo de até 30° na horizontal e voltada para o centro da estrutura; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura N4 – Chave Fusível – (Montagem Alternativa) 
Poste de Concreto DT 

 

 
Figura 108 – Estrutura N4 chave Fusível (proteção) (montagem alternativa) 

 
 
 
 

Relação de Materiais 
 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Alça pré-formada p/condutor de alumínio 6 6  15  Mão francesa perfilada 1534 mm 2 2 
2  Arruela quadrada 23 23  16  Olhal para parafuso 6 6 
3  Chave Fusível 3 3  17  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 4 - 
4  *Cinta 4   18  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - 
5  Condutor de cobre (m) Ver nota 1  19  *Parafuso cabeça quadrada  1 
6  *Conector cunha derivação 3 3  20  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 2 2 
7  *Cruzeta 4 4  21  Parafuso cabeça quadrada M16 x 150 1 1 
8  Elo fusível 3 3  22  Pino de isolador 3 3 

10  Gancho olhal 6 6  23  *Parafuso rosca dupla 2 3 
11  Isolador de ancoragem polimérico 6 6  24  *Poste 1 1 
12  Isolador de pino 3 3  23  Sela de cruzeta 2 - 
13  Manilha sapatilha 6 6  24  Suporte “L” 3 3 
14  Mão francesa plana 2 2  25  Grampo de linha viva 3 3 

      25  Conector estribo 3 3 
 
Notas: 

1 -  A chave fusível, sempre que possível, deve ser instalada com ângulo de até 30° na horizontal e voltada para o centro da estrutura; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura U4 – Chave Fusível – (Montagem Alternativa) 
Poste de Concreto DT 

 

 
Figura 109 – Estrutura U4 chave fusível (proteção) (montagem alternativa) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt-m  Item ABNT Descrição dt-m 
1  *Alça pré-formado p/condutor de alumínio 2  7  Isolador de ancoragem polimérico 2 
2  Arruela quadrada 2  8  Olhal para parafuso 2 
3  *Conector cunha derivação 1  9  *Parafuso cabeça quadrada 3 
4  Chave fusível 1  10  Poste 1 
5  Conector estribo 1  11  Suporte tipo “V” 1 
6  Grampo de linha viva 1  12  Manilha sapatilha 2 
     13  Gancho olhal 2 

 

Notas: 
1 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura M4 – Chave Faca – (Montagem Alternativa) 
Poste de Concreto DT 

 

 
Figura 110 – Estrutura M4 chave faca (manobra) (montagem alternativa) 

 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Alça pré-formada p/condutor de alumínio 6 6  10  Mão francesa perfilada 993 mm 8 8 
2  Arruela quadrada 26 26  11  Olhal para parafuso 6 6 
3  Chave faca unipolar 3 3  12  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 4 - 
4  *Cinta 4 -  13  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 4 - 
5  *Conector cunha derivação 6 6  14  *Parafuso cabeça quadrada - 4 
6  *Cruzeta de madeira – 2400 mm 4 4  15  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 8 8 
7  Gancho olhal 6 6  16  *Parafuso rosca dupla 5 7 
8  Isolador de ancoragem polimérico 6 6  17  *Poste 1 1 
9  Manilha sapatilha 6 6  18  Sela de cruzeta 4 - 

 
Notas: 

1 -  Os metais entre parênteses referem-se a poste de madeira ou poste de concreto DT; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura B4 – Chave Faca – (Montagem Alternativa) 
Poste de Concreto DT 

 

 
Figura 111 – Estrutura B4 chave faca (manobra) (montagem alternativa) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Alça pré-formada p/condutor de alumínio 6 6  11  Olhal para parafuso 6 6 
2  Arruela quadrada 20 20  12  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 4 - 
3  Chave faca unipolar 3 3  13  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 4 - 
4  *Cinta 4 -  14  *Parafuso cabeça quadrada M16 – compr.adeq. - 2 
5  *Conector cunha derivação 6 6  15  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
6  *Cruzeta 4 4  16  Parafuso cabeça quadrada M16 x 150 1 1 
7  Gancho olhal 6 6  17  *Parafuso rosca dupla M16 x compr. Adeq. 2 3 
8  Isolador de ancoragem polimérico 6 6  18  *Poste 1 1 
9  Manilha sapatilha 6 6  19  Sela de cruzeta 4 - 

10  Mão francesa perfilada 1534 mm 4 4    Mão francesa plana 2 2 
 
Notas: 

1 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura N4 – Chave Faca – (Montagem Alternativa) 
Poste de Concreto DT 

 

 
Figura 112 – Estrutura N4 chave faca (manobra) (montagem alternativa) 

 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  *Alça pré-formada p/condutor de alumínio 6 6  11  Mão francesa plana – 619 mm 8 8 
2  Arruela quadrada 20 20  12  Olhal para parafuso 6 6 
3  Chave faca unipolar 3 3  13  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 8 - 
4  *Cinta 4 -  14  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 4 - 
5  *Conector cunha derivação 6 6  15  *Parafuso cabeça quadrada - 2 
6  *Cruzeta 4 4  16  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 2 2 
7  Gancho olhal 6 6  17  *Parafuso rosca dupla 4 5 
8  Isolador de ancoragem polimérico 6 6  18  Poste - 1 
9  Manilha sapatilha 6 6  19  Sela de cruzeta 4 - 

 
Notas: 

1 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura U4 – Chave Faca – (Montagem Alternativa) 
Poste de Concreto DT 

 

 
 

Figura 113 – Estrutura U4 chave faca (manobra) (montagem alternativa) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt-m  Item ABNT Descrição dt-m 
1  *Alça pré-formado p/condutor de alumínio 2  7  Isolador de ancoragem polimérico 2 
2  Arruela quadrada 2  8  Olhal para parafuso 2 
3  *Chave faca unipolar 1  9  Manilha Sapatilha 2 
4  *Conector cunha derivação 2  10  Poste  1 
5  Suporte tipo T 1  11  *Parafuso cabeça quadrada 3 
6  Gancho olhal 2      

 

Notas: 
1 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estruturas com Transformador – M1 
 

 
 

Figura 114 – Estrutura M1 com transformador 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt m  Item ABNT Descrição tc dt m 
1  Arame – 14 BWG (kg) 0,08 0,08 -  16  Mão francesa perfilada 993 mm 4 4 4 
2  Arruela de pressão 4 4 -  17  *Para raio de distribuição 3 3 3 
3  Arruela quadrada 20 20 20  18  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - - 
4  Cabo de cobre isolado – XLPE – 0,6/1,0 kV (m) 5 5 5  19  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - - 
5  Canaleta de madeira - - 1  20  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 4 
6  *Cinta  2 - -  21  Parafuso cabeça quadrada M16 x 50 4 4 - 
7  *Condutor de cobre AWG (kg) 3,2 3,2 3,2  22  *Parafuso cabeça quadrada M16-compr. adeq. - 1 3 
8  *Conector cunha derivação 4 4 4  23  *Parafuso rosca dupla M16 x comp. Adeq. 2 3 3 
9  *Conector estribo - cunha 3 3 3  24  Prego (kg) - - 0,2 

10  Conector grampo de linha viva 3 3 3  25  Sela de cruzeta 2 - - 
11  *Conector paralelo 2 parafuso 4 4 4  26  Suporte “L” 6 6 6 
12  *Cruzeta 2 2 2  27  *Suporte para transformador em poste DT - 2 - 
13  *Elo fusível 3 3 3  28  *Suporte para transformador em poste TC 2 - - 
14  Grampo de cerca (kg)   0,1  29  *Transformador 1 1 1 
15  *Haste de aterramento cobreada 9 9 9  30  Chave Fusível base C 3 3 3 

 

Notas: 
1 -  Os pára-raios por opção da Cooperativa poderão ser instalados no tanque do transformador; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estruturas com Transformador – M2 

 

 
 

Figura 115– Estrutura M2 com transformador 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant. 1 Quant.Item ABNT Descrição tc dt m  
Item ABNT Descrição tc dt m 

1  Arame – 14 BWG (kg) 0,08 0,08 -  16  Mão francesa perfilada 993 mm 4 4 4 
2  Arruela de pressão 4 4 -  17  *Para raio de distribuição 3 3 3 
3  Arruela quadrada 20 20 20  18  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - - 
4  Cabo de cobre isolado – XLPE – 0,6/1,0 kV (m) 5 5 5  19  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - - 
5  Canaleta de madeira - - 1  20  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 4 
6  *Cinta  2 - -  21  Parafuso cabeça quadrada M16 x 50 4 4 - 

7  *Condutor de cobre AWG (kg) 3,2 3,2 3,2  22  *Parafuso cabeça quadrada M16-compr. 
adeq. 

- 1 3 

8  *Conector cunha derivação 4 4 4  23  *Parafuso rosca dupla M16 x comp. Adeq. 2 3 3 
9  *Conector estribo - cunha 3 3 3  24  Prego (kg) - - 0,2 

10  Conector grampo de linha viva 3 3 3  25  Sela de cruzeta 2 - - 
11  *Conector paralelo 2 parafuso 4 4 4  26  Suporte “L” 6 6 6 
12  *Cruzeta 2 2 2  27  *Suporte para transformador em poste DT - 2 - 
13  *Elo fusível 3 3 3  28  *Suporte para transformador em poste TC 2 - - 
14  Grampo de cerca (kg)   0,1  29  *Transformador 1 1 1 

15  *Haste de aterramento cobreada 9 9 9  30  Chave Fusível base C 3 3 3 

 
Notas: 

1 -  Os pára-raios por opção da Cooperativa poderão ser instalados no tanque do transformador; 
2 -  O esforço mecânico da rede primária deverá ser compensado pelo próprio poste ou pela utilização de EPP; 
3 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estruturas com Transformador – M3 
 

 
 

Figura 116– Estrutura M3 com transformador 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt m  Item ABNT Descrição tc dt m 

1  Arame – 14 BWG (kg) 0,08 0,0
8 

-  16  Mão francesa plana 4 4 4 

2  Arruela de pressão 4 4 -  17  *Para raio de distribuição 3 3 3 
3  Arruela quadrada 20 20 20  18  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - - 

4  Cabo de cobre isolado – XLPE – 0,6/1,0 kV 
(m) 

5 5 5  19  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - - 

5  Canaleta de madeira - - 1  20  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 4 
6  *Cinta  2 - -  21  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2  - 

7  *Condutor de cobre AWG (kg) 3,2 3,2 3,
2  22  *Parafuso cabeça quadrada - 1 3 

8  *Conector cunha derivação 4 4 4  23  *Parafuso rosca dupla 2 3 3 

9  *Conector estribo - cunha 3 3 3  24  Prego (kg) - - 0,
2 

10  Conector grampo de linha viva 3 3 3  25  Sela de cruzeta 2 - - 
11  *Conector paralelo 2 parafuso 4 4 4  26  Suporte “L” 6 6 6 
12  *Cruzeta 2 2 2  27  *Suporte para transformador em poste DT - 2 - 
13  *Elo fusível 3 3 3  28  *Suporte para transformador em poste TC 2 - - 

14  Grampo de cerca (kg)   0,
1  29  *Transformador 1 1 1 

15  *Haste de aterramento cobreada 9 9 9  30  Chave Fusível base C 3 3 3 
 

Notas: 
1 -  Os pára-raios por opção da Cooperativa poderão ser instalados no tanque do transformador; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estruturas com Transformador – B1 
 

 
Figura 117 – Estrutura B1 com transformador 

 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt m  
Item ABNT Descrição tc dt m 

1  Arame – 14 BWG (kg) 0,08 0,08 -  15  *Haste de aterramento cobreada 9 9 9 
2  Arruela de pressão 4 4 -  16  Mão francesa perfilada 993 mm 1 1 1 
3  Arruela quadrada 10 10 10  17  Para raio de distribuição 3 3 3 
4  Cabo de cobre isolado – XLPE – 0,6/1,0 kV (m) 5 5 5  18  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 1 1 1 
5  Canaleta de madeira - - 1  19  Parafuso cabeça quadrada M16 x 50 4 4 - 
6  *Cinta 1 - -  20  *Parafuso cabeça quadrada. - - 2 
7  Condutor de cobre AWG (kg) 3,2 3,2 3,2  21  *Parafuso rosca dupla 2 3 3 
8  *Conector cunha derivação 4 4 4  22  Prego (kg) - - 0,2 
9  *Conector estribo - cunha 3 3 3  23  Sela de cruzeta 2 - - 

10  Conector grampo de linha viva 3 3 3  24  Suporte “L” 6 6 6 
11  *Conector paralelo de parafuso 4 4 4  25  *Suporte para transformador em poste DT - 2 - 
12  *Cruzeta 2 2 2  26  *Suporte para transformador em poste TC 2 - - 
13  *Elo fusível 3 3 3  27  Transformador 1 1 1 
14  Grampo de cerca (kg) 0,05 0,05 0,01  28  Chave fusível 3 3 3 

       29  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2   
 

Notas: 
1 -  Os pára-raios por opção da Cooperativa poderão ser instalados no tanque do transformador; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estruturas com Transformador – B2 
 

 
 

Figura 118– Estrutura B2 com transformador 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant. Quant.Item ABNT Descrição 
tc dt m  

Ite
m 

ABNT Descrição tc dt m 
1  Arame – 14 BWG (kg) 0,08 0,08 -  16  Mão francesa perfilada 993 mm 2 2 2 
2  Arruela de pressão 4 4 -  17  *Para raio de distribuição 3 3 3 
3  Arruela quadrada 10 10 10  18  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - - 
4  Cabo de cobre isolado – XLPE – 0,6/1,0 kV (m) 5 5 5  19  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - - 
5  Canaleta de madeira - - 1  20  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 4 
6  *Cinta  2 - -  21  Parafuso cabeça quadrada M16 x 50 4 4 - 

7  *Condutor de cobre AWG (kg) 3,2 3,2 3,2  22  *Parafuso cabeça quadrada M16-compr. 
adeq. 

- 1 3 

8  *Conector cunha derivação 4 4 4  23  *Parafuso rosca dupla M16 x comp. Adeq. 2 3 3 
9  *Conector estribo - cunha 3 3 3  24  Prego (kg) - - 0,2 

10  Conector grampo de linha viva 3 3 3  25  Sela de cruzeta 2 - - 
11  *Conector paralelo 2 parafuso 4 4 4  26  Suporte “L” 6 6 6 
12  *Cruzeta 2 2 2  27  *Suporte para transformador em poste DT - 2 - 
13  *Elo fusível 3 3 3  28  *Suporte para transformador em poste TC 2 - - 
14  Grampo de cerca (kg)   0,1  29  *Transformador 1 1 1 

15  *Haste de aterramento cobreada 9 9 9  30  Chave Fusível base C 3 3 3 

 
Notas: 

4 -  Os pára-raios por opção da Cooperativa poderão ser instalados no tanque do transformador; 
5 -  O esforço mecânico da rede primária deverá ser compensado pelo próprio poste ou pela utilização de EPP; 
6 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estruturas com Transformador – B3 
 

 
 

Figura 119 – Estrutura B3 com transformador 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
tc dt m  

Item ABNT Descrição tc dt m 
1  Arame – 14 BWG (kg) 0,08 0,08 -  16  Mão francesa plana - 726 mm 2 2 2 
2  Arruela de pressão 4 4 -  17  Para raio de distribuição 3 3 3 
3  Arruela quadrada 10 10 10  18  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 4 - - 
4  Cabo de cobre isolado – XLPE – 0,6/1,0 kV (m) 5 5 5  19  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 4 
5  Canaleta de madeira - - 1  20  Parafuso cabeça quadrada M16 x 150 1 1 1 
6  *Cinta para poste seção circular 1 - -  21  Parafuso cabeça quadrada M16 x 50 4 4 - 
7  Condutor de cobre AWG (kg) 3,2 3,2 3,2  22  *Parafuso cabeça quadrada M16-compr. adeq. - - 2 
8  *Conector cunha derivação 4 4 4  23  *Parafuso rosca dupla M16 x comp. Adeq. 2 3 3 
9  *Conector estribo - cunha 3 3 3  24  Prego (kg) - - 0,2 

10  Conector grampo de linha viva 3 3 3  25  Sela de cruzeta 2 - - 
11  *Conector paralelo de parafuso 4 4 4  26  Suporte “L” 6 6 6 
12  *Cruzeta 2 2 2  27  *Suporte para transformador em poste DT - 2 - 
13  *Elo fusível 3 3 3  28  *Suporte para transformador em poste TC 2 - - 
14  Grampo de cerca (kg) 0,05 0,05 0,1  29  *Transformador 1 1 1 
15  *Haste de aterramento cobreada 9 9 9  30  Chave fusível 3 3 3 

 

Notas: 
1 -  Os pára-raios por opção da Cooperativa poderão ser instalados no tanque do transformador; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estruturas com Transformador – N2 
 

 
Figura 120 - Estruturas com Transformador – N2 

 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant. Quant.Item ABNT Descrição tc dt m  
Ite
m 

ABNT Descrição tc dt m 
1  Arame – 14 BWG (kg) 0,08 0,08 -  16  Mão francesa plana - 726 mm 2 2 2 
2  Arruela de pressão 4 4 -  17  Para raio de distribuição 3 3 3 
3  Arruela quadrada 20 20 20  18  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 4 - - 
4  Cabo de cobre isolado – XLPE – 0,6/1,0 kV (m) 5 5 5  19  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 4 
5  Canaleta de madeira - - 1  20  Parafuso cabeça quadrada M16 x 150 1 1 1 
6  *Cinta para poste seção circular 1 - -  21  Parafuso cabeça quadrada M16 x 50 4 4 - 
7  Condutor de cobre AWG (kg) 3,2 3,2 3,2  22  *Parafuso cabeça quadrada  - - 2 
8  *Conector cunha derivação 4 4 4  23  *Parafuso rosca dupla 2 3 3 
9  *Conector estribo - cunha 3 3 3  24  Prego (kg) - - 0,2 

10  Conector grampo de linha viva 3 3 3  25  Sela de cruzeta 2 - - 
11  *Conector paralelo de parafuso 4 4 4  26  Suporte “L” 6 6 6 
12  *Cruzeta 2 2 2  27  *Suporte para transformador em poste DT - 2 - 
13  *Elo fusível 3 3 3  28  *Suporte para transformador em poste TC 2 - - 
14  Grampo de cerca (kg) 0,05 0,05 0,1  29  *Transformador 1 1 1 

15  *Haste de aterramento cobreada 9 9 9  30  Chave fusível 3 3 3 

 
Notas: 

1 -  Os pára-raios por opção da Cooperativa poderão ser instalados no tanque do transformador; 
2 -  O esforço mecânico da rede primária deverá ser compensado pelo próprio poste ou pela utilização de EPP; 
3 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estruturas com Transformador – N3 
 

 
 

Figura 121 – Estrutura N3 com transformador 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt m  Item ABNT Descrição tc dt m 
1  Arame – 14 BWG (kg) 0,08 0,08 -  16  Mão francesa plana - 726 mm 2 2 2 
2  Arruela de pressão 4 4 -  17  Para raio de distribuição 3 3 3 
3  Arruela quadrada 20 20 20  18  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 4 - - 
4  Cabo de cobre isolado – XLPE – 0,6/1,0 kV (m) 5 5 5  19  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 4 
5  Canaleta de madeira - - 1  20  Parafuso cabeça quadrada M16 x 150 1 1 1 
6  *Cinta para poste seção circular 1 - -  21  Parafuso cabeça quadrada M16 x 50 4 4 - 

7  Condutor de cobre AWG (kg) 3,2 3,2 3,2  22  *Parafuso cabeça quadrada M16-compr. 
adeq. 

- - 2 

8  *Conector cunha derivação 4 4 4  23  *Parafuso rosca dupla M16 x comp. Adeq. 2 3 3 
9  *Conector estribo - cunha 3 3 3  24  Prego (kg) - - 0,2 

10  Conector grampo de linha viva 3 3 3  25  Sela de cruzeta 2 - - 
11  *Conector paralelo de parafuso 4 4 4  26  Suporte “L” 6 6 6 
12  *Cruzeta 2 2 2  27  *Suporte para transformador em poste DT - 2 - 
13  *Elo fusível 3 3 3  28  *Suporte para transformador em poste TC 2 - - 
14  Grampo de cerca (kg) 0,05 0,05 0,1  29  *Transformador 1 1 1 
15  *Haste de aterramento cobreada 9 9 9  30  Chave fusível 3 3 3 

 

Notas: 
1 -  Os pára-raios por opção da Cooperativa poderão ser instalados no tanque do transformador; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estruturas com Transformador – T1 
 

 
 

Figura 122 – Estrutura T1 com transformador 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt m  Item ABNT Descrição dt m 
1  Arame – 14 BWG (kg) 0,08 -  13  *Haste de aterramento cobreada 9 9 
2  Arruela de pressão 4 -  14  Mão francesa plana – 619 mm 4 4 
3  Arruela quadrada 20 20  15  *Para raio de distribuição 3 3 
4  Cabo de cobre isolado – XLPE – 0,6/1,0 kV (m) 5 5  16  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
5  Canaleta de madeira - 1  17  Parafuso cabeça quadrada M16 x 50 4 - 
6  Condutor de cobre – 6 AWG (kg) 3,7 3,7  18  *Parafuso cabeça quadrada 1 3 
7  *Conector cunha derivação 4 4  19  *Parafuso rosca dupla 3 3 
8  *Conector estribo - cunha 3 3  20  Chave fusível 3 3 
9  Conector grampo de linha viva 3 3  21  Prego (kg) - 0,2 

10  *Cruzeta 2 2  22  Suporte “L” 6 6 
11  *Elo fusível 3 3  23  *Suporte para transformador em poste DT 2 - 
12  Grampo de cerca (kg) 0,05 0,1  24  *Transformador 1 1 

           
 

Notas: 
1 -  Os pára-raios por opção da Cooperativa poderão ser instalados no tanque do transformador; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estruturas com Transformador – U1 
 

 
 

Figura 123– Estrutura U1 com transformador 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt m  Item ABNT Descrição dt m 
1  Arame – 14 BWG (kg) 0,8 -  10  *Elo fusível 1 1 
2  Arruela quadrada 4 4  11  Grampo de cerca (kg) - 0,05 
3  Cabo de cobre isolado – XLPE – 0,6/1,0 kV (m) 4,0 4,0  12  *Haste de aterramento cobreada 3 3 
4  Canaleta de madeira  2  13  *Para raio de distribuição 1 1 
5  Chave fusível 1 1  14  *Parafuso cabeça quadrada  4 4 
6  Condutor de cobre – 6 AWG (kg) 0,5 0,5  15  Prego (kg) - 0,2 
7  *Conector cunha derivação 3 3  16  Suporte “T” 1 1 
8  Conector estribo - cunha 1 1  18  *Transformador 1 1 
9  Conector grampo de linha viva 1 1       

 

Notas: 
1 -  O pára-raio por opção da Cooperativa poderá ser instalado no tanque do transformador; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estruturas com Transformador – U1 com Haste Franklin 
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Figura 124 – Estrutura U1 com transformador 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt m  Item ABNT Descrição dt m 
1  Arame – 14 BWG (kg) 0,8 -  10  *Elo fusível 1 1 
2  Arruela quadrada 4 4  11  Grampo de cerca (kg) - 0,05 
3  Cabo de cobre isolado – XLPE – 0,6/1,0 kV (m) 4,0 4,0  12  Haste Franklin 1 1 
4  Canaleta de madeira  2  13  *Haste de aterramento cobreada 3 3 
5  Chave fusível 1 1  14  *Para raio de distribuição 1 1 
6  Condutor de cobre – 6 AWG (kg) 0,5 0,5  15  *Parafuso cabeça quadrada  4 4 
7  *Conector cunha derivação 3 3  16  Prego (kg) - 0,2 
8  Conector estribo - cunha 1 1  17  Suporte “T” 1 1 
9  Conector grampo de linha viva 1 1  18  *Transformador 1 1 

 

Notas: 
3 -  O pára-raio por opção da Cooperativa poderá ser instalado no tanque do transformador; 
4 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estruturas com Transformador – U3 
 

 
 

Figura 125 – Estrutura U3 com transformador 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt m  Item ABNT Descrição dt m 
1  Arame – 14 BWG (kg) 0,8 -  10  Elo fusível 1 1 
2  Arruela quadrada 4 4  11  Grampo de cerca (kg) - 0,05 
3  Cabo de cobre isolado – XLPE – 0,6/1,0 kV (m) 4 4  12  *Haste de aterramento cobreada 9 9 
4  Canaleta de madeira  2  13  *Para raio de distribuição 1 1 

5  Chave fusível 1 1  14  *Parafuso cabeça quadrada M16-compr. 
adeq. 

5 5 

6  Condutor de cobre – 6 AWG (kg) 3 3  15  Prego (kg) - 0,2 
7  *Conector cunha derivação 3 3  16  Suporte “T” 1 1 
8  *Conector estribo - cunha 1 1  17  *Transformador 1 1 
9  Conector grampo de linha viva 1 1       

 

Notas: 
1 -  Os pára-raios por opção da Cooperativa poderão ser instalados no tanque do transformador; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Figura 126 – Estrutura U3 com transformador 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt m  Item ABNT Descrição dt m 
1  Arame – 14 BWG (kg) 0,8 -  10  Elo fusível 1 1 
2  Arruela quadrada 4 4  11  Grampo de cerca (kg) - 0,05 
3  Cabo de cobre isolado – XLPE – 0,6/1,0 kV (m) 4 4  12  Haste Franklin 1 1 
4  Canaleta de madeira  2  13  *Haste de aterramento cobreada 9 9 
5  Chave fusível 1 1  14  *Para raio de distribuição 1 1 

6  Condutor de cobre – 6 AWG (kg) 3 3  15  *Parafuso cabeça quadrada M16-compr. 
adeq. 

5 5 

7  *Conector cunha derivação 3 3  16  Prego (kg) - 0,2 
8  *Conector estribo - cunha 1 1  17  Suporte “T” 1 1 
9  Conector grampo de linha viva 1 1  18  *Transformador 1 1 

 

Notas: 
1 -  Os pára-raios por opção da Cooperativa poderão ser instalados no tanque do transformador; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estruturas com Transformador – M1 (Montagem Alternativa) 
 

 
 

Figura 127 - Estrutura M1 com transformador (montagem alternativa) 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt m  Item ABNT Descrição tc dt m 
1  Arame – 14 BWG (kg) 0,08 0,08 -  16  Mão francesa perfilada 993 mm 4 4 4 
2  Arruela de pressão 4 4 -  17  *Para raio de distribuição 3 3 3 
3  Arruela quadrada 20 20 20  18  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - - 
4  Cabo de cobre isolado – XLPE – 0,6/1,0 kV (m) 5 5 5  19  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - - 
5  Canaleta de madeira - - 1  20  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 4 
6  *Cinta  2 - -  21  Parafuso cabeça quadrada M16 x 50 4 4 - 
7  *Condutor de cobre AWG (kg) 3,2 3,2 3,2  22  *Parafuso cabeça quadrada M16-compr. adeq. - 1 3 
8  *Conector cunha derivação 4 4 4  23  *Parafuso rosca dupla M16 x comp. Adeq. 2 3 3 
9  *Conector estribo - cunha 3 3 3  24  Prego (kg) - - 0,2 

10  Conector grampo de linha viva 3 3 3  25  Sela de cruzeta 2 - - 
11  *Conector paralelo 2 parafuso 4 4 4  26  Suporte “L” 3 3 3 
12  *Cruzeta 2 2 2  27  *Suporte para transformador em poste DT - 2 - 
13  *Elo fusível 3 3 3  28  *Suporte para transformador em poste TC 2 - - 
14  Grampo de cerca (kg)   0,1  29  *Transformador 1 1 1 
15  *Haste de aterramento cobreada 9 9 9  30  Chave Fusível base C 3 3 3 

 

Notas: 
1 -  Os pára-raios por opção da Cooperativa poderão ser instalados no tanque do transformador; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estruturas com Transformador – M2 (Montagem Alternativa) 
 

 
 

Figura 128 – Estrutura M2 com transformador (montagem alternativa) 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant. Quant.Item ABNT Descrição tc dt m  
Item ABNT Descrição tc dt m 

1  Arame – 14 BWG (kg) 0,08 0,08 -  16  Mão francesa perfilada 993 mm 4 4 4 
2  Arruela de pressão 4 4 -  17  *Para raio de distribuição 3 3 3 
3  Arruela quadrada 20 20 20  18  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - - 
4  Cabo de cobre isolado – XLPE – 0,6/1,0 kV (m) 5 5 5  19  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - - 
5  Canaleta de madeira - - 1  20  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 4 
6  *Cinta  2 - -  21  Parafuso cabeça quadrada M16 x 50 4 4 - 
7  *Condutor de cobre AWG (kg) 3,2 3,2 3,2  22  *Parafuso cabeça quadrada M16-compr. adeq. - 1 3 
8  *Conector cunha derivação 4 4 4  23  *Parafuso rosca dupla M16 x comp. Adeq. 2 3 3 
9  *Conector estribo - cunha 3 3 3  24  Prego (kg) - - 0,2 

10  Conector grampo de linha viva 3 3 3  25  Sela de cruzeta 2 - - 
11  *Conector paralelo 2 parafuso 4 4 4  26  Suporte “L” 3 3 3 
12  *Cruzeta 2 2 2  27  *Suporte para transformador em poste DT - 2 - 
13  *Elo fusível 3 3 3  28  *Suporte para transformador em poste TC 2 - - 
14  Grampo de cerca (kg)   0,1  29  *Transformador 1 1 1 
15  *Haste de aterramento cobreada 9 9 9  30  Chave Fusível base C 3 3 3 

 
Notas: 

1 -  Os pára-raios por opção da Cooperativa poderão ser instalados no tanque do transformador; 
2 -  O esforço mecânico da rede primária deverá ser compensado pelo próprio poste ou pela utilização de EPP; 
3 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estruturas com Transformador – M3 (Montagem Alternativa) 
 

 
 

Figura 129 – Estrutura M3 com transformador (montagem alternativa) 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt m  Item ABNT Descrição tc dt m 
1 ‘ Arame – 14 BWG (kg) 0,08 0,08 -  16  Mão francesa plana 4 4 4 
2  Arruela de pressão 4 4 -  17  Para raio de distribuição 3 3 3 
3  Arruela quadrada 20 20 20  18  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - - 
4  Cabo de cobre isolado – XLPE – 0,6/1,0 kV (m) 5 5 5  19  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - - 
5  Canaleta de madeira - - 1  20  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 4 
6  *Cinta  2 - -  21  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2  - 
7  *Condutor de cobre AWG (kg) 3,2 3,2 3,2  22  *Parafuso cabeça quadrada - 1 3 
8  *Conector cunha derivação 4 4 4  23  *Parafuso rosca dupla 2 3 3 
9  *Conector estribo - cunha 3 3 3  24  Prego (kg) - - 0,2 

10  Conector grampo de linha viva 3 3 3  25  Sela de cruzeta 2 - - 
11  *Conector paralelo 2 parafuso 4 4 4  26  Suporte “L” 3 3 3 
12  *Cruzeta 2 2 2  27  *Suporte para transformador em poste DT - 2 - 
13  *Elo fusível 3 3 3  28  *Suporte para transformador em poste TC 2 - - 
14  Grampo de cerca (kg)   0,1  29  *Transformador 1 1 1 
15  *Haste de aterramento cobreada 9 9 9  30  Chave Fusível base C 3 3 3 

 

Notas: 
1 -  Os pára-raios por opção da Cooperativa poderão ser instalados no tanque do transformador; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estruturas com Transformador – B1 (Montagem Alternativa) 
 

 
 

Figura 130 – Estrutura B1 com transformador (montagem alternativa) 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt m  
Item ABNT Descrição tc dt m 

1  Arame – 14 BWG (kg) 0,08 0,08 -  15  *Haste de aterramento cobreada 9 9 9 
2  Arruela de pressão 4 4 -  16  Mão francesa perfilada 993 mm 1 1 1 
3  Arruela quadrada 10 10 10  17  Para raio de distribuição 3 3 3 
4  Cabo de cobre isolado – XLPE – 0,6/1,0 kV (m) 5 5 5  18  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 1 1 1 
5  Canaleta de madeira - - 1  19  Parafuso cabeça quadrada M16 x 50 4 4 - 
6  *Cinta 1 - -  20  *Parafuso cabeça quadrada. - - 2 
7  Condutor de cobre AWG (kg) 3,2 3,2 3,2  21  *Parafuso rosca dupla 2 3 3 
8  *Conector cunha derivação 4 4 4  22  Prego (kg) - - 0,2 
9  *Conector estribo - cunha 3 3 3  23  Sela de cruzeta 2 - - 

10  Conector grampo de linha viva 3 3 3  24  Suporte “L” 3 3 3 
11  *Conector paralelo de parafuso 4 4 4  25  *Suporte para transformador em poste DT - 2 - 
12  *Cruzeta 2 2 2  26  *Suporte para transformador em poste TC 2 - - 
13  *Elo fusível 3 3 3  27  Transformador 1 1 1 
14  Grampo de cerca (kg) 0,05 0,05 0,01  28  Chave fusível 3 3 3 

       29  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2   
 

Notas: 
1 -  Os pára-raios por opção da Cooperativa poderão ser instalados no tanque do transformador; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estruturas com Transformador – B2 (Montagem Alternativa) 
 

 
 

Figura 131 – Estrutura B2 com transformador (montagem alternativa) 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant. Quant.Item ABNT Descrição tc dt m  
Item ABNT Descrição tc dt m 

1  Arame – 14 BWG (kg) 0,08 0,08 -  16  Mão francesa perfilada 993 mm 2 2 2 
2  Arruela de pressão 4 4 -  17  *Para raio de distribuição 3 3 3 
3  Arruela quadrada 10 10 10  18  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - - 
4  Cabo de cobre isolado – XLPE – 0,6/1,0 kV (m) 5 5 5  19  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 2 - - 
5  Canaleta de madeira - - 1  20  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 4 
6  *Cinta  2 - -  21  Parafuso cabeça quadrada M16 x 50 4 4 - 
7  *Condutor de cobre AWG (kg) 3,2 3,2 3,2  22  *Parafuso cabeça quadrada M16-compr. adeq. - 1 3 
8  *Conector cunha derivação 4 4 4  23  *Parafuso rosca dupla M16 x comp. Adeq. 2 3 3 
9  *Conector estribo - cunha 3 3 3  24  Prego (kg) - - 0,2 

10  Conector grampo de linha viva 3 3 3  25  Sela de cruzeta 2 - - 
11  *Conector paralelo 2 parafuso 4 4 4  26  Suporte “L” 3 3 3 
12  *Cruzeta 2 2 2  27  *Suporte para transformador em poste DT - 2 - 
13  *Elo fusível 3 3 3  28  *Suporte para transformador em poste TC 2 - - 
14  Grampo de cerca (kg)   0,1  29  *Transformador 1 1 1 
15  *Haste de aterramento cobreada 9 9 9  30  Chave Fusível base C 3 3 3 

 
Notas: 

1 -  Os pára-raios por opção da Cooperativa poderão ser instalados no tanque do transformador; 
2 -  O esforço mecânico da rede primária deverá ser compensado pelo próprio poste ou pela utilização de EPP; 
3 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estruturas com Transformador – B3 (Montagem Alternativa) 
 

 
 

Figura 132 – Estrutura B3 com transformador (montagem alternativa) 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt m  Item ABNT Descrição tc dt m 
1  Arame – 14 BWG (kg) 0,08 0,08 -  16  Mão francesa plana - 726 mm 2 2 2 
2  Arruela de pressão 4 4 -  17  Para raio de distribuição 3 3 3 
3  Arruela quadrada 10 10 10  18  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 4 - - 
4  Cabo de cobre isolado – XLPE – 0,6/1,0 kV (m) 5 5 5  19  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 4 
5  Canaleta de madeira - - 1  20  Parafuso cabeça quadrada M16 x 150 1 1 1 
6  *Cinta para poste seção circular 1 - -  21  Parafuso cabeça quadrada M16 x 50 4 4 - 
7  Condutor de cobre AWG (kg) 3,2 3,2 3,2  22  *Parafuso cabeça quadrada M16-compr. adeq. - - 2 
8  *Conector cunha derivação 4 4 4  23  *Parafuso rosca dupla M16 x comp. Adeq. 2 3 3 
9  *Conector estribo - cunha 3 3 3  24  Prego (kg) - - 0,2 

10  Conector grampo de linha viva 3 3 3  25  Sela de cruzeta 2 - - 
11  *Conector paralelo de parafuso 4 4 4  26  Suporte “L” 3 3 3 
12  *Cruzeta 2 2 2  27  *Suporte para transformador em poste DT - 2 - 
13  *Elo fusível 3 3 3  28  *Suporte para transformador em poste TC 2 - - 
14  Grampo de cerca (kg) 0,05 0,05 0,1  29  *Transformador 1 1 1 
15  *Haste de aterramento cobreada 9 9 9  30  Chave fusível 3 3 3 

 

Notas: 
1 -  Os pára-raios por opção da Cooperativa poderão ser instalados no tanque do transformador; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estruturas com Transformador – N2 (Montagem Alternativa) 
 

 
 

Figura 133 - Estruturas com Transformador – N2 (montagem alternativa) 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant. Quant.Item ABNT Descrição tc dt m  
Item ABNT Descrição tc dt m 

1  Arame – 14 BWG (kg) 0,08 0,08 -  16  Mão francesa plana - 726 mm 2 2 2 
2  Arruela de pressão 4 4 -  17  Para raio de distribuição 3 3 3 
3  Arruela quadrada 20 20 20  18  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 4 - - 
4  Cabo de cobre isolado – XLPE – 0,6/1,0 kV (m) 5 5 5  19  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 4 
5  Canaleta de madeira - - 1  20  Parafuso cabeça quadrada M16 x 150 1 1 1 
6  *Cinta para poste seção circular 1 - -  21  Parafuso cabeça quadrada M16 x 50 4 4 - 
7  Condutor de cobre AWG (kg) 3,2 3,2 3,2  22  *Parafuso cabeça quadrada  - - 2 
8  *Conector cunha derivação 4 4 4  23  *Parafuso rosca dupla 2 3 3 
9  *Conector estribo - cunha 3 3 3  24  Prego (kg) - - 0,2 

10  Conector grampo de linha viva 3 3 3  25  Sela de cruzeta 2 - - 
11  *Conector paralelo de parafuso 4 4 4  26  Suporte “L” 3 3 3 
12  *Cruzeta 2 2 2  27  *Suporte para transformador em poste DT - 2 - 
13  *Elo fusível 3 3 3  28  *Suporte para transformador em poste TC 2 - - 
14  Grampo de cerca (kg) 0,05 0,05 0,1  29  *Transformador 1 1 1 
15  *Haste de aterramento cobreada 9 9 9  30  Chave fusível 3 3 3 

 
Notas: 

1 -  Os pára-raios por opção da Cooperativa poderão ser instalados no tanque do transformador; 
2 -  O esforço mecânico da rede primária deverá ser compensado pelo próprio poste ou pela utilização de EPP; 
3 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estruturas com Transformador – N3 (Montagem Alternativa) 
 

 
 

Figura 134 – Estrutura N3 com transformador (montagem alternativa) 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt m  Item ABNT Descrição tc dt m 
1  Arame – 14 BWG (kg) 0,08 0,08 -  16  Mão francesa plana - 726 mm 2 2 2 
2  Arruela de pressão 4 4 -  17  Para raio de distribuição 3 3 3 
3  Arruela quadrada 20 20 20  18  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 4 - - 
4  Cabo de cobre isolado – XLPE – 0,6/1,0 kV (m) 5 5 5  19  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 4 
5  Canaleta de madeira - - 1  20  Parafuso cabeça quadrada M16 x 150 1 1 1 
6  *Cinta para poste seção circular 1 - -  21  Parafuso cabeça quadrada M16 x 50 4 4 - 
7  Condutor de cobre AWG (kg) 3,2 3,2 3,2  22  *Parafuso cabeça quadrada M16-compr. adeq. - - 2 
8  *Conector cunha derivação 4 4 4  23  *Parafuso rosca dupla M16 x comp. Adeq. 2 3 3 
9  *Conector estribo - cunha 3 3 3  24  Prego (kg) - - 0,2 

10  Conector grampo de linha viva 3 3 3  25  Sela de cruzeta 2 - - 
11  *Conector paralelo de parafuso 4 4 4  26  Suporte “L” 3 3 3 
12  *Cruzeta 2 2 2  27  *Suporte para transformador em poste DT - 2 - 
13  *Elo fusível 3 3 3  28  *Suporte para transformador em poste TC 2 - - 
14  Grampo de cerca (kg) 0,05 0,05 0,1  29  *Transformador 1 1 1 
15  *Haste de aterramento cobreada 9 9 9  30  Chave fusível 3 3 3 

 

Notas: 
1 -  Os pára-raios por opção da Cooperativa poderão ser instalados no tanque do transformador; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estruturas com Transformador – T1 (Montagem Alternativa) 
 

 
 

Figura 135 – Estrutura T1 com transformador (montagem alternativa) 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt m  Item ABNT Descrição dt m 
1  Arame – 14 BWG (kg) 0,08 -  13  *Haste de aterramento cobreada 9 9 
2  Arruela de pressão 4 -  14  Mão francesa plana – 619 mm 4 4 
3  Arruela quadrada 20 20  15  *Para raio de distribuição 3 3 
4  Cabo de cobre isolado – XLPE – 0,6/1,0 kV (m) 5 5  16  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 
5  Canaleta de madeira - 1  17  Parafuso cabeça quadrada M16 x 50 4 - 
6  Condutor de cobre – 6 AWG (kg) 3,7 3,7  18  *Parafuso cabeça quadrada 1 3 
7  *Conector cunha derivação 4 4  19  *Parafuso rosca dupla 3 3 
8  *Conector estribo - cunha 3 3  20  Chave fusível 3 3 
9  Conector grampo de linha viva 3 3  21  Prego (kg) - 0,2 

10  *Cruzeta 2 2  22  Suporte “L” 3 3 
11  *Elo fusível 3 3  23  *Suporte para transformador em poste DT 2 - 
12  Grampo de cerca (kg) 0,05 0,1  24  *Transformador 1 1 

           
 

Notas: 
1 -  Os pára-raios por opção da Cooperativa poderão ser instalados no tanque do transformador; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estruturas com Transformador – U1 (Montagem Alternativa) 
 

 
 

Figura 136 – Estrutura U1 com transformador (montagem alternativa) 
 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt m  Item ABNT Descrição dt m 
1  Arame – 14 BWG (kg) 0,8 -  10  *Elo fusível 1 1 
2  Arruela quadrada 4 4  11  Grampo de cerca (kg) - 0,05 
3  Cabo de cobre isolado – XLPE – 0,6/1,0 kV (m) 4,0 4,0  12  *Haste de aterramento cobreada 9 9 
4  Canaleta de madeira  2  13  *Para raio de distribuição 1 1 
5  Chave fusível 1 1  14  *Parafuso cabeça quadrada  4 4 
6  Condutor de cobre – 6 AWG (kg) 0,5 0,5  15  Prego (kg) - 0,2 
7  *Conector cunha derivação 3 3  16  Suporte “V” 1 1 
8  Conector estribo - cunha 1 1  18  *Transformador 1 1 
9  Conector grampo de linha viva 1 1       

 

Notas: 
1 -  O pára-raio por opção da Cooperativa poderá ser instalado no tanque do transformador; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estruturas com Transformador – U1 com Haste Franklin (Montagem 
Alternativa) 
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Figura 137 – Estrutura U1 com transformador (montagem alternativa) 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
dt m  

Item ABNT Descrição 
dt m 

1  Arame – 14 BWG (kg) 0,8 -  10  *Elo fusível 1 1 
2  Arruela quadrada 4 4  11  Grampo de cerca (kg) - 0,05 
3  Cabo de cobre isolado – XLPE – 0,6/1,0 kV (m) 4,0 4,0  12  Haste Franklin 1 1 
4  Canaleta de madeira  2  13  *Haste de aterramento cobreada 9 9 
5  Chave fusível 1 1  14  *Para raio de distribuição 1 1 
6  Condutor de cobre – 6 AWG (kg) 0,5 0,5  15  *Parafuso cabeça quadrada  4 4 
7  *Conector cunha derivação 3 3  16  Prego (kg) - 0,2 
8  Conector estribo - cunha 1 1  17  Suporte “V” 1 1 
9  Conector grampo de linha viva 1 1  18  *Transformador 1 1 

 

Notas: 
3 -  O pára-raio por opção da Cooperativa poderá ser instalado no tanque do transformador; 
4 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estruturas com Transformador – U3 (Montagem Alternativa) 
 

 
 

Figura 138 – Estrutura U3 com transformador (montagem alternativa) 
 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt m  
Item ABNT Descrição dt m 

1  Arame – 14 BWG (kg) 0,8 -  10  Elo fusível 1 1 
2  Arruela quadrada 4 4  11  Grampo de cerca (kg) - 0,05 
3  Cabo de cobre isolado – XLPE – 0,6/1,0 kV (m) 4 4  12  *Haste de aterramento cobreada 9 9 
4  Canaleta de madeira  2  13  *Para raio de distribuição 1 1 
5  Chave fusível 1 1  14  *Parafuso cabeça quadrada M16-compr. adeq. 5 5 
6  Condutor de cobre – 6 AWG (kg) 3 3  15  Prego (kg) - 0,2 
7  *Conector cunha derivação 3 3  16  Suporte “V” 1 1 
8  Conector estribo - cunha 1 1  17  *Transformador 1 1 
9  Conector grampo de linha viva 1 1       

 

Notas: 
1 -  Os pára-raios por opção da Cooperativa poderão ser instalados no tanque do transformador; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Figura 139 – Estrutura U3 com transformador (montagem alternativa) 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt m  Item ABNT Descrição dt m 
1  Arame – 14 BWG (kg) 0,8 -  10  Elo fusível 1 1 
2  Arruela quadrada 4 4  11  Grampo de cerca (kg) - 0,05 
3  Cabo de cobre isolado – XLPE – 0,6/1,0 kV (m) 4 4  12  Haste Franklin 1 1 
4  Canaleta de madeira  2  13  *Haste de aterramento cobreada 9 9 
5  Chave fusível 1 1  14  *Para raio de distribuição 1 1 
6  Condutor de cobre – 6 AWG (kg) 3 3  15  *Parafuso cabeça quadrada M16-compr. adeq. 5 5 
7  *Conector cunha derivação 3 3  16  Prego (kg) - 0,2 
8  Conector estribo - cunha 1 1  17  Suporte “V” 1 1 
9  Conector grampo de linha viva 1 1  18  *Transformador 1 1 

 

Notas: 
1 -  Os pára-raios por opção da Cooperativa poderão ser instalados no tanque do transformador; 
2 -  Dimensões em cm. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Cruzamento Aéreo – Rede Primária 
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Figura 140 - Cruzamento aéreo (rede primária) 

 
 Nota: Sempre que possível, as distâncias X e Y não devem ser superiores a 15 m. 
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PTD 035.01.02 

Folha: 
189/290 

 
PADRÃO DE ESTRUTURAS 

REDE PRIMÁRIA - AMARRAÇÕES 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Amarrações – Amarração Simples de Topo 
 

 
Figura 141 a) – Com fio recozido e fita 

 

 
Figura 141 b) – Com laço pré-formado 

 
Figura 141 – Amarração simples de topo 
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PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
PTD 035.01.02 
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190/290 

 
PADRÃO DE ESTRUTURAS 

REDE PRIMÁRIA - AMARRAÇÕES 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Amarrações – Amarração Lateral 
 

 
Figura 142 a) – Simples com fio e fita 

 

 
Figura 142 b) – Simples com laço preformado 

 
 

 
Figura 142 c) – Dupla com fio e fita 

 

É
 

Figura 142 d) – Duplo com laço preformado 
 

Figura 142 – Amarração lateral 
 
 
 
 
         Sumário 
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PADRÃO DE ESTRUTURAS 

REDE PRIMÁRIA - AMARRAÇÕES 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Amarrações – Duplo Fim de Rede 
 
 
 
 

 
 

Figura 143– Amarração dupla fim de rede 
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PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
PTD 035.01.02 

Folha: 
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PADRÃO DE ESTRUTURAS 

REDE PRIMÁRIA - CONEXÕES 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Conexões – Ligação com Conector Derivação para Linha Viva 
 
 
 

 

Conector derivação para linha viva 

Conector tipo estribo

 
 

Figura 144 – Ligação com conector derivação para linha viva (rede primária) 
 
 
 

 Nota: Ligação com conector derivação para grampo de linha viva do condutor “B” ao condutor “A”: 
 “A” condutor principal do primário 
 “B” condutor derivação conectado ao terminal fonte do equipamento (chaves). 
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PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
PTD 035.01.02 

Folha: 
193/290 

 
PADRÃO DE ESTRUTURAS 

REDE SECUNDÁRIA - ESTRUTURAS DE ALINHAMENTO 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

 
Secundário em Tangente – Poste de Concreto DT 

 
 

 
Figura 145 – Secundário em tangente 

 
Secundário em Deflexão – Poste de Concreto DT 

 

 
 

Figura 146 – Secundário em deflexão (máximo 45 graus) 
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PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
PTD 035.01.02 

Folha: 
194/290 

 
PADRÃO DE ESTRUTURAS 

REDE SECUNDÁRIA - ESTRUTURAS DE ALINHAMENTO 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Secundário em Fim de Rede – Poste de Concreto DT 
 

   
 

Figura 147 – Secundário em fim de rede 
 
 

Secundário em Seccionamento – Poste de Concreto DT 
 

 
 

Figura 148 – Secundário em seccionamento 
 
         Sumário 
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PADRÃO DE ESTRUTURAS 

REDE SECUNDÁRIA - ESTRUTURAS DE ALINHAMENTO 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Derivação em Tangente – Poste de Concreto DT 
 

 
Figura 149 – Derivação em tangente 

 
 

Derivação Oposta – Poste de Concreto DT 
 

 
Figura 150 – Derivação oposta 
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REDE SECUNDÁRIA - ESTRUTURAS DE ALINHAMENTO 
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PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Derivação Dupla com alteração de bitola de condutor – Poste de Concreto 
DT 

 
 

 
 

Figura 151 – Derivação dupla 
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PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
PTD 035.01.02 
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PADRÃO DE ESTRUTURAS 
REDE SECUNDÁRIA – LIGAÇÃO DE TRANSFORMADOR A REDE 

SECUNDÁRIA 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Ligação de Transformador monofásico (440/220 V) a Rede Secundária  
 

 
Figura 152 a) Ligação de TR sem corta-circuito 

 
 

 
Figura 152 b) Ligação de TR com corta-circuito 

 
 
 
 
 
 

         Sumário 



PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
PTD 035.01.02 
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198/290 

 

PADRÃO DE ESTRUTURAS 
REDE SECUNDÁRIA – LIGAÇÃO DE TRANSFORMADOR A REDE 

SECUNDÁRIA 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

 
Figura 152 c) Ligação de TR com corta-circuito e BT seccionada 

 
Figura 152 Ligação de TR  440/220 V a rede secundária 

 
 

 Nota: 
1 – A utilização do corta-circuito BT e o suporte U, fica a critério de cada Cooperativa. 
2 – Dimensões  em cm. 
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PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
PTD 035.01.02 

Folha: 
199/290 

 

PADRÃO DE ESTRUTURAS 
REDE SECUNDÁRIA – LIGAÇÃO DE TRANSFORMADOR A REDE 

SECUNDÁRIA 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Ligação de Transformador Monofásico (230/115 V) a Rede Secundária 
 

  
 

Figura 153 a) Ligação de TR sem corta-circuito 
 

 
 

Figura 153 b) Ligação de TR com corta-circuito 
 
 

Figura 153 – Ligação de TR 230/115 V a rede secundária 
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PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
PTD 035.01.02 

Folha: 
200/290 

 

PADRÃO DE ESTRUTURAS 
REDE SECUNDÁRIA – LIGAÇÃO DE TRANSFORMADOR A REDE 

SECUNDÁRIA 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Ligação de Transformador Trifásico a Rede Secundária 
 

 
 

Figura 154 a) Ligação de TR sem corta-circuito 
 
 

 
 

Figura 154 b) Ligação de TR com corta-circuito 
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PADRÃO DE ESTRUTURAS 
REDE SECUNDÁRIA – LIGAÇÃO DE TRANSFORMADOR A REDE 

SECUNDÁRIA 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

 

 
 

Figura 154 c) Ligação de TR com corta-circuito e BT seccionada 
 
 

Figura 154 – Ligação de TR trifásico a rede secundária 
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PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
PTD 035.01.02 

Folha: 
203/290 

 
PADRÃO DE ESTRUTURAS 

REDE SECUNDÁRIA - AMARRAÇÕES 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Amarrações – Secundário Tangente 
 

 
Figura 155 a) – Amarração simples com fio de amarração (dimensões em cm) 

 
 

 
Figura 155 b) – Amarração simples com laço preformado 

 
 

 
Figura 145 c) – Amarração dupla com fio de amarração 

 
Figura 155 – Amarrações (secundário – tangente) 

 
Nota: 

1 – Dimensões em cm. 
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PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
PTD 035.01.02 
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PADRÃO DE ESTRUTURAS 

REDE SECUNDÁRIA - AMARRAÇÕES 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Amarrações – Secundário Fim de Rede 
 

 
Figura 156 a) Com alça preformada – seção igual ou inferior a 33,65 mm2 (2AWG) 

 

 
 

Figura 156 b) Com alça preformada – seção superior a 33,65 mm2  (2AWG) 
 

 
Figura 156 c) Alternativa de amarração 

 
Figura 156 – Amarrações (secundário – fim de rede) 
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PADRÃO DE ESTRUTURAS 

REDE SECUNDÁRIA - AMARRAÇÕES 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Amarrações – Secundário Fim de Rede 
 

 
 

Figura 157 - Encabeçamento duplo 
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PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
PTD 035.01.02 

Folha: 
206/290 

 
PADRÃO DE ESTRUTURAS 

REDE SECUNDÁRIA - AMARRAÇÕES 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Amarrações – Ligação de Consumidores 
 

 
 

Figura 158 a) Fios 8,4 e 13,28 mm2  (8 e 6 AWG) – 
alumínio) 

 
              

Figura 158 b) Cabo 21,14 mm2 (4AWG) e maiores –  
alumínio 

 
 
 

 
 

Figura 158 c) Secundário – ramal de ligação 

 
 

Figura 158 d) Secundário ao ramal de ligação 
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PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
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PADRÃO DE ESTRUTURAS 

REDE SECUNDÁRIA - AMARRAÇÕES 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

 
 

Figura 158 e) Ramal de ligação ao ramal de entrada (dimensões em mm) 
 
 

Figura 158 – Secundário (ligação de consumidores) 
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PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
PTD 035.01.02 

Folha: 
209/290 

 
PADRÃO DE ESTRUTURAS 

REDE SECUNDÁRIA – CRUZAMENTO AÉREO 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Cruzamento Aéreo – Rede Secundária 
 

 
 

Figura 159 – Cruzamento aéreo (secundário) 
 
 

Nota: Sempre que possível, as distâncias X e Y devem ser iguais e nunca superiores a 15 m. 
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PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
PTD 035.01.02 

Folha: 
211/290 

 
PADRÃO DE ESTRUTURAS 

REDE SECUNDÁRIA – TRAVESSIA HORIZONTAL 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Travessia Horizontal – Rede Secundária 
 

 
 

Figura 160 – Travessia Horizontal (secundária) 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. 
Item ABNT Descrição tc Dt-

m  Item ABNT Descrição tc Dt-
m 

1  *Alça pré-formada de distribuição 4 4  9  Isolador roldana de 1 leito 8 8 
2  Armação secundária de 1 estribo 8 8  10  Mão francesa plana – 619 mm 2 2 
3  Arruela quadrada 12 13  11  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
4  *Cinta 2 -  12  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 1 - 
5  *Conector cunha derivação 4 4  13  Parafuso cabeça quadrada M16 x 125 4 4 

6  *Conector cunha para ramal de ligação 4 4  14  *Parafuso cabeça quadrada M16 x compr. 
adeq. 

- 1 

7  Cruzeta de madeira – 1200 mm 2 2  15  *Parafuso rosca dupla M16 x compr. adeq. 2 3 
8  Fio de alumínio mole – 4 AWG (kg) 0,25 0,25  16  Sela de cruzeta 2 - 

 

Notas: 
1 - A relação de materiais não inclui a estrutura básica do fim de rede secundária. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
PTD 035.01.02 

Folha: 
213/290 

 
PADRÃO DE ESTRUTURAS 

REDE SECUNDÁRIA - ATERRAMENTO 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Aterramento – Condutor Interno ao Poste 
 

 
 

Figura 161 – Aterramento com condutor interno ao poste 
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PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
PTD 035.01.02 

Folha: 
214/290 

 
PADRÃO DE ESTRUTURAS 

REDE SECUNDÁRIA - ATERRAMENTO 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Aterramento – Transformador Trifásico 
 

 
 

Figura 162 – Aterramento de transformador trifásico 
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PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
PTD 035.01.02 

Folha: 
215/290 

 
PADRÃO DE ESTRUTURAS 

REDE SECUNDÁRIA - ATERRAMENTO 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Aterramento – Transformador Monofásico 
 

 
 

Figura 163 – Aterramento de transformador monofásico 
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PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
PTD 035.01.02 
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PADRÃO DE ESTRUTURAS 

REDE SECUNDÁRIA - ATERRAMENTO 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Aterramento – Rede Secundária 
 

 
 

Figura 164 – Aterramento de rede secundária (estrutura de seccionamento ou fim de rede) 
 

 
Figura 165 – Aterramento de rede secundária (estrutura em alinhamento) 
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PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
PTD 035.01.02 
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PADRÃO DE ESTRUTURAS 

REDE SECUNDÁRIA - ATERRAMENTO 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Aterramento – Cercas Paralelas 
 

 
 

Figura 166 a) Cerca bifurcada 
 

 
 

Figura 166 b) Detalhamento do aterramento 
 

Figura 166 – Aterramento de cercas paralelas 
 

Nota: 
a) O aterramento deve ser feito através de hastes de aterramento; 
b) Os aterramentos e seccionamentos devem ser feitos a cada 250 m ao longo de todo o trecgo 

enquanto houver paralelismo situado até 30 m do eixo da rede de distribuição. 
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PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
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PADRÃO DE ESTRUTURAS 

REDE SECUNDÁRIA - ATERRAMENTO 
Emissão: 
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00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Aterramento – Cercas Transversais 
 
 

 
 

Figura 167 a) Vista frontal 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Figura 167 b) Detalhe do aterramento 
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PTD 035.01.02 

Folha: 
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PADRÃO DE ESTRUTURAS 

REDE SECUNDÁRIA - ATERRAMENTO 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

 

 
 

Figura 167 c) Planta 
 
 

 
 

Figura 167 d) Aterramento de porteira 
 

Figura 167 – Aterramento de cercas transversais 
 

 Nota: 
a) Interromper os fios de arame farpado através de seccionamento pré-formado de cerca; 
b) O aterramento deve ser feito através de haste de aterramento. 
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PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
PTD 035.01.02 

Folha: 
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PADRÃO DE ESTRUTURAS 

REDE SECUNDÁRIA - ATERRAMENTO 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Aterramento – Suportes Metálicos de Vegetação 
 

 
Figura 168 a) Suportes do tipo horizontal 

 
 

 
Figura 168 b) Suportes do tipo vertical 

 
 

Figura 168 – Aterramento de suportes metálicos de vegetação 
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PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
PTD 035.01.02 
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PADRÃO DE ESTRUTURAS 
ESTRUTURAS ESPECIAIS 

Emissão: 
22/12/2005 

Revisão 
00/00/0000 

 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Estrutura para Cabo de Cobertura (U1) – Poste de Concreto DT 
 

 

À TERRA

1
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5

6
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Figura 169 – Estrutura para Cabo de Cobertura (U1) 

 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt-m  Item ABNT Descrição dt-m 
1  Isolador de pino 1  5  *Laço pré-formado de topo ou amarração 1 
2  Pino de topo 1  6  *Conector cunha  1 
3  Parafuso de cabeça quadrada 2  7  *Poste de concreto de seção DT 1 
4  Arruela quadrada 2      

 

Nota: 
         (*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
PTD 035.01.02 
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PADRÃO DE ESTRUTURAS 
ESTRUTURAS ESPECIAIS 

Emissão: 
22/12/2005 

Revisão 
00/00/0000 

 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Estrutura para Cabo de Cobertura (O2) – Poste de Concreto DT 
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Figura 170 – Estrutura para Cabo de Cobertura (O2) 

 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt-m  Item ABNT Descrição dt-m 
1  Sapatilha 2  4  *Alça pré-formada p/ condutor de alumínio  2 
2  Olhal para parafuso 2  5  *Conector cunha 1 
3  Parafuso de cabeça quadrada 1  6  *Poste de concreto de seção DT 1 

 

Nota: 
         (*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
PTD 035.01.02 

Folha: 
223/290 

 
PADRÃO DE ESTRUTURAS 
ESTRUTURAS ESPECIAIS 

Emissão: 
22/12/2005 

Revisão 
00/00/0000 

 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Estrutura para Cabo de Cobertura com Extensor – Poste de Concreto DT 
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Figura 171 – Estrutura para Cabo de Cobertura 
com Extensor (O2E) 

 

À TERRA

À TERRA
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Figura 172 – Estrutura para Cabo de Cobertura 
com Extensor (U1E) 

 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
dt-m  

Item ABNT Descrição 
dt-m 

1  Sapatilha 2  7  *Alça pré-formada p/ condutor de alumínio 2 
2  Olhal para parafuso 1  8  *Conector cunha 1 
3  Pino de topo 1  9  *Poste de concreto de seção DT 1 
4  Parafuso de cabeça quadrada 7  10  *Laço pré-formado de topo ou amarração 1 
5  Arruela Quadrada 7  11  Extensor para cabo de cobertura 1 
6  *Alça pré-formada de distribuição 2      

 

Nota: 
         (*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura N1 com Cabo de Cobertura U1 – Poste de Concreto DT 
 

 

10
0

À TERRA

 
 

Figura 173 – Estrutura N1 com Cabo de Cobertura U1 
 
 
 
 
 

Notas: 
1 – Dimensões em centímetros. 
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Estrutura N1 com Cabo de Cobertura U1E – Poste de Concreto DT 
 

 

15

À TERRA

 
 

Figura 174 – Estrutura N1 com Cabo de Cobertura U1E 
 
 
 
 
 
 

Notas: 
1 – Dimensões em centímetros. 
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Estrutura P1 com Cabo de Cobertura O2 – Poste de Concreto DT 
 

 

70
50

50

 
 

Figura 175 – Estrutura P1 com Cabo de Cobertura O2 
 
 
 
 
 

Notas: 
1 – Dimensões em centímetros. 
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Estrutura P1 com Cabo de Cobertura U1 – Poste de Concreto DT 
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Figura 176 – Estrutura P1 com Cabo de Cobertura U1 
 
 
 
 
 

Notas: 
1 – Dimensões em centímetros. 
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Estrutura P1 com Cabo de Cobertura U1E – Poste de Concreto DT 
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Figura 177 – Estrutura P1 com Cabo de Cobertura U1E 
 
 
 
 
 

Notas: 
1 – Dimensões em centímetros. 
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Estrutura P2 com Cabo de Cobertura O2 – Poste de Concreto DT 
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Figura 178 – Estrutura P2 com Cabo de Cobertura O2 
 
 
 
 

Notas: 
1 – Dimensões em centímetros. 
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Estrutura P3 com Cabo de Cobertura O1 – Poste de Concreto DT 
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Figura 179 – Estrutura P3 com Cabo de Cobertura O1 
 
 
 
 
 

Notas: 
1 – Dimensões em centímetros. 
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Estrutura P4 com Cabo de Cobertura O2 – Poste de Concreto DT 
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Figura 180 – Estrutura P4 com Cabo de Cobertura O2 
 
 
 
 
 
 

Notas: 
1 – Dimensões em centímetros. 
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Estrutura Derivação P1-N3 Cabo de Cobertura U1 – Poste de Concreto DT 
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Figura 181 – Estrutura Derivação P1-N3 com Cabo de Cobertura U1 
 
 
 

Notas: 
1 – Dimensões em centímetros. 
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Estrutura HT – Poste de Concreto DT 
 

 
Figura 182 – Estrutura HT 

 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant. Quant.Item ABNT Descrição tc dt m  
Ite
m 

ABNT Descrição tc dt m 
1  Alça pré-formada para cabo de aço 24 24 24  10  Sapatilha para cabo de aço 12 12 12 
2  Arruela 38 x 38 12 12 12  11  Isolador castanha 6 6 6 
3  Arruela quadrada 100 x 100 6 6 6  12  Isolador de ancoragem polimérico 6 6 6 
4  Cruzeta metálica – 5000 mm 2 2 2  13  Parafuso cabeça quadrada 6 6 6 
5  Chapa para estai 6 6 6  14  Parafuso rosca dupla M16 x 400 3 3 3 
6  Cordoalha de aço  84 84 84  15  Parafuso rosca dupla M16 x 400 3 3 3 
7  Gancho olhal para ancoragem 6 6 6  16  Haste âncora 6 6 6 
8  Olhal para parafuso 6 6 6  17  Placa de concreto 6 6 6 
9  Manilha sapatilha 6 6 6  18  *Poste DT 2 2 2 

             

Notas: 
1 -  Dimensões em centímetros. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Estrutura HTE – Poste de Concreto DT 
 

 
Figura 183 – Estrutura HTE 

 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant. Quant.Item ABNT Descrição 
tc dt m  

Item ABNT Descrição 
tc dt m 

1  Alça pré-formada para cabo de aço 12 12 12  10  Sapatilha para cabo de aço 12 12 12 
2  Arruela 38 x 38 3 3 3  11  Isolador castanha 2 2 2 
3  Arruela quadrada 100 x 100 2 2 2  12  Isolador de ancoragem polimérico 6 6 6 
4  Pino de topo 3 3 3  13  Parafuso cabeça quadrada 3 3 3 
5  Chapa para estai 2 2 2  14  Parafuso rosca dupla M16 x 250 3 3 3 
6  Cordoalha de aço  -- -- --  15  Parafuso rosca dupla M16 x 400 6 6 6 
7  Gancho olhal para ancoragem 6 6 6  16  Haste âncora 2 2 2 
8  Olhal para parafuso 10 10 1  17  Placa de concreto 2 2 2 
9  Manilha Sapatilhaal 6 6 6  18  *Poste DT 3 3 3 

Nota: 
1 -  Recomenda-se a utilização da estrutura HTE para espaçamentos superiores à 250 cm entre condutores; 
2 -  Deve-se utilizar postes com carga nominal igual ou superior a 400 daN; 
3 -  Dimensões em centímetros. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Equipamentos – Banco de Regulador de Tensão 
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Tubo Quadrado 80X80X3.00 L1500
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Cruzeta Metálica 1/2x4 L 5800mm

Aterrar Cruzetas c/ conector

Cruzeta de Madeira 90x110x1500mm

Cruzeta Metálica 1/2x4 L 6000mm

Cinta Inf. 60x260x390x260x60x6,3

Cinta Sup. 60x240x390x240x60x6,3

Mão Francesa 50x50x950x4,75mm
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Figura 184 – Banco de Regulador de Tensão (vista frontal) 

 
 

Notas: 
1 – Dimensões em centímetros. 
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Equipamentos – Banco de Regulador de Tensão 

SLS

DETALHE DAS LIGAÇÕES DAS CHAVES

Fixar placa "PERIGO ALTA TENSÃO"

S

A1 A2

L LS

B1 B2 C1 C2

S L

S

A1 A2

L

B C1 C2

S LSL

58

85 45 70 45 70 45 85

85451151154585

580

 
Figura 185 – Banco de Regulador de Tensão Vista Lateral (vista lateral) 

 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt-m  Item ABNT Descrição dt-m 
1  *Arruela Quadrada 33  19  Poste de concreto DT 2 
2  Cruzeta Concreto 2  20  Tubo quadrado 80x80x3.00 L 1500 1 
3  *Alça preformada distribuição CAA 6  21  *Cinta quadrada 4 
4  Manilha Sapatilha 3  22  Mão Francesa 50x50x950x4,75mm 8 
5  Chave faca 9  23  *Conector cunha 18 
6  Isolador Pilar 9  24  Poste de concreto DT 5m (400dan) 1 
7  Isolador suspensão bastão polimérico 3  25  Conector parafuiso fendido bimetálico 25mm 3 
8  *Laço pré-formado de topo ou amarração 9  26  Cruzeta de madeira 6 
9  Mão francesa plana 4  27  Parafuso para madeira 12 

10  Parafuso cabeça abaulada 16x70mm 16  28  Suporte para isolador  pilar (regulador de tensão) 1 
11  Parafuso cabeça abaulada 16x45mm 36  29  *Alça pré-formada distribuição 6 
12  Parafuso cabeça quadrada 13x150mm 4  30  Cruzeta metálica 1/2x4 L 1500 c/ fenda 2 
13  Parafuso cabeça quadrada 16x250mm 4  31  Cruzeta metálica 1/2x4 L 1500 padrão 2 
14  Parafuso cabeça quadrada 16x300mm 2  32  Cruzeta metálica 1/2x4 L 6000 padrão 4 
15  *Para raio polimérico 6  33  Cruzeta metálica 1/2x4 L 5800 padrão 2 
16  *Pino Isolador pilar 9  34  Placa perigo de morte 1 
17  Cabo cobre 25mm² 8 kg  35  Conector cartucho cunha 21 
18  *Cabo alumínio CAA 25m      

 

Notas: 
1 – Dimensões em centímetros. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Equipamentos – Banco de Regulador de Tensão com Cabo de Cobertura 
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Cruzeta Metálica 1/2x4 L 6000mm

Tubo Quadrado 80X80X3.00 L1500
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Aterrar Cruzetas c/ conector
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Figura 186 – Banco de Regulador de Tensão com Cabo de Cobertura 

 
Notas: 

1 – Dimensões em centímetros. 
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Equipamentos – Banco de Regulador de Tensão com Cabo de Cobertura 
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Figura 187 – Banco de Regulador de Tensão com Cabo de Cobertura Vista Lateral 
 

Notas: 
1 – Dimensões em centímetros. 
2 – A relação de material para a Figura 164 é igual a realação de material da Figura 163 acrecido o material refeente ao cabo de conbertura  
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Equipamentos – Aterramento de Banco de Regulador de Tensão 
 

HASTE COPERWELD 2400 mm

CONEXÃO EXOTÉRMICA CABO DE COBRE 25mm²

Conexão Exotérmica
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Figura 188 – Aterramento de Banco de Regulador de Tensão  

 
Relação de Materiais 

1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt-m  Item ABNT Descrição dt-m 
1  Cartucho conexão exotérmica 22  3  Haste coperweld 12 
2  Cabo de cobre 25mm2  (kg) 25      

 

Notas: 
1 – O condutor de aterramento deve ser contínuo, sem emendas, até o conector do eletrodo do aterramento. 
2 – O aterramento deverá ser feito com 12 hastes cobreadas coperweld 2400mm, com 69m de valeta. 
3 – Todas as conexões do cabo com as hastes devem ser feitas com solda exotérmica, nos demais pontos de conexão da malha o cabo deverá ser aspirado. 
4 – Dimensões em centímetros. 
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Equipamentos – Religador 
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Figura 189 – Religador Vista Frontal 
 
 

Notas: 
1 – Dimensões em centímetros. 
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Equipamentos – Religador 
 

CABO DE COBRE 35 mm²

 
 

Figura 190 – Religador Vista Lateral 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt-m  Item ABNT Descrição dt-m 
1  Arame ferro galvanizado 12 BWG (DG) 22  16  Mão francesa plana 10 
2  Cartucho conexão exotérmica 12  17  Parafuso cabeça quadrada 13x150mm 10 
3  Gancho Olhal 6  18  Parafuso cabeça quadrada 16x200mm 5 
4  Grampo de linha viva 6  19  Parafuso cabeça quadrada 16x250mm 3 
5  Manga plástica 3/8mm (m) 9,0  20  Parafuso cabeça quadrada 16x300mm 3 
6  Manilha sapatilha 6  21  Parafuso cabeça quadrada 16x350mm 3 
7  Olhal para parafuso 6  22  Parafuso cabeça quadrada 16x400mm 3 
8  Alça pré formada de distribuição 6  23  Para raio polimérico 6 
9  Arruela quadrada 37  24  Porca quadrada 8 

10  Chave fusível base C 3  25  *Poste de concreto DT  1 
11  Chave faca Unipolar 6  26  Suporte inclinado chave faca 6 
12  *Conector cunha 18  27  Suporte para TP 1 
13  *Cruzeta 5  28  Isolador suspensão bastão polimérico 6 
14  Placa perigo de morte 2  29  Cabo de cobre 25mm2  (kg) 30 
15  Haste de aterramento cobreada 12      

 

Notas: 
1 – Dimensões em centímetros. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Equipamentos – Banco de Capacitor 
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Figura 191 – Banco de capacitor 

 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição Dt-m  Item ABNT Descrição dt-m 
1  Arame ferro galvanizado 12 BWG (DG) 22  11  Mão francesa plana 4 
2  Cartucho conexão exotérmica 3  12  Parafuso cabeça quadrada 13x150mm 4 
3  Chave a óleo 2  13  Parafuso cabeça quadrada 16x200mm 3 
4  Grampo de linha viva 3  14  Parafuso cabeça quadrada 16x400mm 3 
5  Manga plástica 3/8mm (m) 3,0  15  *Poste de concreto DT  1 
6  Arruela quadrada 16  16  Suporte para Banco de Capacitores 1 
7  Chave fusível base C 3  17  Conector estribo 6-2 AWG 3 
8  Cruzeta de concreto 2  18  Para raio polimérico 3 
9  Haste de aterramento cobreada 3      

10  Cabo de cobre 25mm2  (kg) 14      
 

Notas: 
1 – Deve-se aterrar o suporte das células capacitivas. 
2 – Dimensões em centímetros. 
3 – Recomenda-se a utilização de chaves com abertura sob carga para a instalação de banco de capacitores. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Equipamentos – Banco de Capacitor com Cabo de Cobertura 
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Figura 192 – Banco de capacitor com cabo de cobertura 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt-m  Item ABNT Descrição dt-m 
1  Arame ferro galvanizado 12 BWG (DG) 22  11  Mão francesa plana 4 
2  Cartucho conexão exotérmica 3  12  Parafuso cabeça quadrada 13x150mm 4 
3  Chave a óleo 2  13  Parafuso cabeça quadrada 16x200mm 3 
4  Grampo de linha viva 3  14  Parafuso cabeça quadrada 16x400mm 3 
5  Manga plástica 3/8mm (m) 3,0  15  *Poste de concreto DT  1 
6  Arruela quadrada 16  16  Suporte para Banco de Capacitores 1 
7  Chave fusível base C 3  17  Conector estribo 6-2 AWG 3 
8  Cruzeta de concreto 2  18  Para raio polimérico 3 
9  Haste de aterramento cobreada 3      

10  Cabo de cobre 25mm2  (kg) 14      
 

Notas: 
1 – Deve-se aterrar o suporte das células capacitivas. 
2 – Dimensões em centímetros. 
3 – Recomenda-se a utilização de chaves com abertura sob carga para a instalação de banco de capacitores. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Equipamentos – Banco de Capacitor 
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Figura 193 – Banco de capacitor 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt-m  Item ABNT Descrição dt-m 
1  Arame ferro galvanizado 12 BWG (DG) 22  10  Mão francesa plana 4 
2  Cartucho conexão exotérmica 3  11  Parafuso cabeça quadrada 13x150mm 4 
3  Grampo de linha viva 3  12  Parafuso cabeça quadrada 16x200mm 3 
4  Manga plástica 3/8mm (m) 3,0  13  Parafuso cabeça quadrada 16x400mm 3 
5  Arruela quadrada 16  14  *Poste de concreto DT  1 
6  Chave fusível base C 3  15  Suporte para Banco de Capacitores 1 
7  Cruzeta de concreto 2  16  Conector estribo 6-2 AWG 3 
8  Haste de aterramento cobreada 3  17  Para raio polimérico 3 
9  Cabo de cobre 25mm2  (kg) 14      
         

 

Notas: 
1 – Deve-se aterrar o suporte das células capacitivas. 
2 – Dimensões em centímetros. 
3 – Recomenda-se a utilização de chaves com abertura sob carga para a instalação de banco de capacitores. 
(*)  Os materiais destacados com asterisco deverão ser definidos de acordo com as características da rede projetada. 
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Equipamentos – Banco de Capacitor com Cabo de Cobertura 
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Figura 194 – Banco de capacitor com cabo de cobertura 

 
 

Notas: 
1 – Deve-se aterrar o suporte das células capacitivas. 
2 – Dimensões em centímetros. 
3 – Recomenda-se a utilização de chaves com abertura sob carga para a instalação de banco de capacitores. 
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Tabelas de Elos Fusíveis e para Escolha de Tap de Transformador 
 

Tabela de Elos-Fusíveis para Corta-Circuito BT 

05 kVA 15 K 

10 kVA 25 K 

15 kVA 40 K 

M
on

of
ás

ic
o 

25 kVA 65 K 

15 kVA 25 K 
30 kVA 65 K 

Tr
an

sf
or

m
ad

or
 

Tr
ifá

si
co

 

45 kVA 65 K 
 
 

Tabela de Elos Fusíveis - MT 
 

 23100 V 
Transformadores 

Trifásicos 
13800 V 

Amp em Cada Fase 
Fusível em Cada 

Fase  Amp em Cada 
Fase 

Fusível em Cada 
Fase 

15 0,63 1H 0,38 1H 
30 1,26 2H 0,75 1H 
45 1,88 3H 1,13 2H 
75 3,14 6K 1,88 3H 

112,5 4,71 6K 2,82 6K 
150 6,28 10K 3,76 6K 
225 9,42 10K 5,66 6K 
300 12,57 15K 7,53 10K 
500 20,94 25K 12,55 15K 

 
 

Tabela de Elos Fusíveis - MT 
Transformadores Monofásicos 

13800 V 23100 V 
Fase-Fase Fase-Neutro Fase-Fase Fase-Neutro 

Potência do 
Transformador 

kVA 
Amp. Fus. Amp. Fus. Amp. Fus. Amp. Fus. 

3 0,22 1H 0,38 1H 0,13 1H 0,23 1H 
5 0,36 1H 0,63 1H 0,22 1H 0,38 1H 

7,5 0,64 1H 0,94 1H 0,33 1H 0,57 1H 
10 0,72 1H 1,26 2H 0,43 1H 0,75 1H 
15 1,09 1H 1,88 3H 0,65 1H 1,13 2H 
25 1,81 2H 3,14 6K 1,09 2H 1,88 3H 
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Tabela de Elos Fusíveis para Banco de Capacitores trifásicos 

de MT 
Fusíveis 

V kVAr I (A) Banco Estrela 
Isolada Banco Delta 

45 1,88 2H 3H 
75 3,14 3H 6K 
90 3,77 6K 6K 

135 5,65 6K 6K 
150 6,28 6K 10K 
180 7,53 10K 15K 
225 9,41 10K 15K 
300 12,55 15K 25K 
450 18,83 25K 40K 

13800 

600 25,10 25K 40K 
45 1,13 1H 2H 
75 1,88 2H 3H 
90 2,26 2H 3H 

135 3,39 3H 6K 
150 3,77 6K 6K 
180 4,52 6K 6K 
225 5,65 6K 6K 
300 7,53 10K 15K 
450 11,30 15K 15K 

23100 

600 15,06 15K 25K 
 
 

Tabela para Escolha de Tap’s 
Transformadores 

Classe 25 kV Monofásicos Bifásicos e Trifásicos 

 13972 24200 
 13337 23100 
 12702 22000 
 12067 20900 
 11432 19800 

 
 

Tabela para Escolha de Tap’s 
Transformadores 

Classe 15 kV Monofásicos Bifásicos e Trifásicos 

 7967 13800 
 7622 13200 
 7274 12600 
 6928 12000 
 6582 11400 
 6236 10800 
 5889 10200 
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Estrutura Tipo CE1 
 

 
 

Figura 195 – Estrutura Tipo CE1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt-m tc  Item ABNT Descrição dt-m tc 
1  Braço Tipo L 1 1  7  Arruela de Pressão ∅18mm 1 1 
2  Espaçador Losangular p/ anel 1 1  8  Braço Anti Balanço 1 1 
3  Fio de Alumínio Coberto 10mm2 0,5m 0,5m    Cintas p/ Poste Circular - 2 
4  Anel de Amarração p/ Espaçador 3 3    Parafuso Cabeça Abaulada 16x45mm - 2 
5  Estribo p/ Espaçador Losangular 1 1    Parafuso Cabeça Quadrada 16x250mm 2 - 
6  Parafuso Cab. Quadr. 16x70mm c/ porca 1 1    Arruela Quadrada ∅18mm 2 - 

 

Notas: 
1 – Aplicado em alinhamentos. 
2 – Dimensões em centímetros. 
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Estrutura Tipo CE2 
 

 
 
 

Figura 196 – Estrutura Tipo CE2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt-m tc  Item ABNT Descrição dt-m tc 
1  Braço Tipo L 1 1  8  Braço Anti Balanço 1 1 
2  Espaçador Losangular p/ anel 1 1    Cintas p/ Poste Circular - 3 
3  Fio de Alumínio Coberto 10mm2 0,5m 0,5m    Parafuso Cabeça Abaulada 16x45mm - 3 
4  Anel de Amarração p/ Espaçador 3 3    Parafuso Cabeça Quadrada 16x250mm 2 - 
5  Estribo p/ Espaçador Losangular 1 1    Parafuso Cabeça Quadrada 16x300mm 1 - 
6  Parafuso Cab. Quadr. 16x70mm c/ porca 1 1    Arruela Quadrada ∅18mm 4 - 
7  Arruela de Pressão ∅18mm 1 1       

 

Notas: 
1 – Aplicado em deflexões de até 15º e derivações. 
2 – Dimensões em centímetros. 
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Estrutura Tipo CE3 
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Figura 197 – Estrutura Tipo CE3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt-m tc  Item ABNT Descrição dt-m tc 
1  Anel de Amarração Isolador de Pino 3 3  7  Parafuso Cabeça Abaulada M16x45mm 4 4 
2  Suporte Horizontal 1 1  8  Isolador de Pino Polimérico 3 3 
3  Braço Tipo L 1 1    Parafuso Cabeça Quadrada 16x250mm 4 - 
4  Pino Isolador Polimérico 3 3    Arruela Quadrada ∅18mm 4 - 
5  Arruela de Pressão 1 1    Cinta p/ Poste Circular - 4 
6  Parafuso Cabeça Quadrada M16x50 3 3       

 

Notas: 
1 – Dimensões em centímetros. 
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Estrutura Tipo CE4 
 

 
 

Figura 198 – Estrutura Tipo CE4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
dt-m tc  

Item ABNT Descrição 
dt-m tc 

1  Braço suporte tipo C 1 1    Cintas para poste circular - 4 
2  Isolador polimérico de pino 3 3    Parafuso Cabeça Abaulada 16x45mm - 2 
3  Pino curto para isolador polimérico 3 3    Parafuso Cabeça Abaulada 16x70mm - 2 
4  Anel de amarração p/ isolador 3 3    Parafuso Cabeça Quadrada 16x250mm 2 - 
5  Estribo p/ Espaçador Losangular 1 1    Parafuso Cabeça Quadrada 16x300mm 2 - 
6  Braço L 1 1    Arruela Quadrada ∅18mm 4 - 

 

Notas: 
1 – Aplicado em deflexões de 7º a 45º e derivações. 
2 – Dimensões em centímetros. 
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Estrutura Tipo CE4A 
 

 
 

Figura 199 – Estrutura Tipo CE4A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt-m tc  Item ABNT Descrição dt-m tc 
1  Braço suporte tipo C 1 1  9  Conectro paralelo de parafuso 1 1 
2  Isolador polimérico de pino 3 3    Parafuso Cabeça Abaulada 16x45mm - 2 
3  Pino curto para isolador polimérico 3 3    Parafuso Cabeça Abaulada 16x70mm - 2 
4  Anel de amarração p/ isolador 3 3    Cintas para Poste Circular - 3 
5  Olhal p/ Parafuso 18mm 1 1    Parafuso Cabeça Quadrada 16x250mm 1 - 
6  Porca Olhal 16mm 1 1    Parafuso Cabeça Quadrada 16x300mm 2 - 
7  Sapatilha 2 2    Arruela Quadrada ∅18mm 3 - 
8  Alça pré formada para cordoalha 2 2       

 

Notas: 
1 – Aplicado em deflexões de 45º a 60º e derivações. 
2 – Dimensões em centímetros. 

 
         Sumário 

 



PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
PTD 035.01.02 

Folha: 
256/290 

 
PADRÃO DE ESTRUTURAS 

REDE COMPACTA – ESTRUTURAS DE ALINHAMENTO 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Estrutura Tipo CE5 
 

 
 

Figura 200 – Estrutura Tipo CE5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt-m tc  Item ABNT Descrição dt-m tc 
1  Perfil U 900mm 1 1  11  Porca Olhal 16mm 2 2 
2  Mão Francesa Plana 566mm 2 2  12  Sapatilha 1 1 
3  Parafuso Cabeça Quadrada 16x50mm 2 2  13  Alça pré formada para cordoalha 1 1 
4  Olhal p/ Parafuso 18mm 2 2  14  Capa p/ conector cunha com estribo 3 3 
5  Gancho Olhal 3 3    Parafuso Cabeça Abaulada 16x45mm - 2 
6  Isolador Suspensão Bastão Polimérico 3 3    Sela para cruzeta - 1 
7  Manilha Sapatilha 3 3    Cintas para Poste Circular - 3 
8  Alça pré formada para cabo coberto 3 3    Parafuso Cabeça Quadrada 16x250mm 2 - 
9  Conector cunha com estribo 3 3    Arruela Quadrada ∅18mm 2 - 

10  Fio de alumínio coberto 10mm2 1,5m 1,5m       
 

Notas: 
1 – Aplicado em ancoragens e derivações. 
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Estrutura Tipo CE6 
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Figura 201 – Estrutura Tipo CE6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
tc dt-m  

Item ABNT Descrição 
tc dt-m 

1  Conector cunha derivação 3 3  13  Olhal p/ Parafuso 8 8 
2  Conector paralelo de parafuso 1 1  14  Arruela de pressão 10 5 
3  Anel de amarração p/ isolador de pino 3 3  15  Parafuso Cabeça Quadrada 16x250mm - 4 
4  Grampo de ancoragem 6 6  16  Parafuso Cabeça Quadrada 16x50mm 2 2 
5  Laço plástico de topo 3 3  17  Parafuso Cabeça Quadrada 16x75mm 2 2 
6  Capa p/ conector cunha 3 3    Parafuso Cabeça Abaulada 16x45mm 5 - 
7  Calço p/ perfil U 1 1    Parafuso Cabeça Abaulada 16x100mm 1 - 
8  Pino isolador polimérico 3 3  18  Alça pré formada de estai 2 2 
9  Perfil U 1 1  19  Sapatilha 2 2 

10  Arruela Quadrada  - 2  20  Manilha Sapatilha 6 6 
  Cintas para Poste Circular 4 -  21  Alça pré formada para condutor de alumínio 6 6 

11  Gancho Olhal 6 6  22  Isolador de pino polimérico 3 3 
12  Porca quadrada 1 1  23  Isolador suspensão bastão polimérico 6 6 

 

Notas: 
1 – Dimensões em centímetros. 
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Estrutura Composta Tipo C22 
 

 
 

Figura 202– Estrutura Composta Tipo C22 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  Braço Suporte tipo C 2 2    Cinta para poste circula 4 - 
2  Isolador polimérico de pino 6 6    Parafuso Cabeça Abaulada 16x45mm 2 - 
3  Pino curto para isolador polimérico 6 6    Parafuso Cabeça Abaulada 16x70mm 2 - 
4  Anel de amarração para isolador 6 6    Parafuso Cabeça Quadrada 16x250mm - 2 
5  Perfil U 900mm 1 1    Parafuso Cabeça Quadrada 16x300mm - 2 
6  Conector prensa fio 3 parafusos 2 2    Arruela quadrada 18mm - 2 
7  Parafuso Cabeça Quadrada 16x50mm 2 2       
8  Mão francesa plana 566mm 2 2       

 

Notas: 
1 – Dimensões em centímetros. 
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Estrutura Composta Tipo C33 
 

 
 

Figura 203 – Estrutura Composta Tipo CE33 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
tc dt-m  

Item ABNT Descrição 
tc dt-m 

1  Cruzeta metálica 2400mm 2 2  11  Sapatilha 2 2 
2  Perfil U 900mm 2 2  12  Alça pré formada para cordoalha 2 2 
3  Mão Francesa Plana 660mm 4 4  13  Parafuso rosca dupla 16x460mm 4 4 
4  Mão francesa plana compacta 566mm 4 4  14  Parafuso Cabeça Quadrada 16x50mm 8 8 
5  Olhal para parafuso 4 4    Cinta para poste circula - 4 
6  Porca Olhal 4 4    Parafuso Cabeça Abaulada 16x45mm - 8 
7  Gancho Olhal 6 6    Sela para cruzeta - 4 
8  Isolador de Ancoragem 6 6    Parafuso Cabeça Quadrada 16x250mm 1 - 
9  Manilha Sapatilha 6 6    Parafuso Cabeça Quadrada 16x300mm 2 - 

10  Alça pré formada para cabo coberto 6 6    Parafuso Cabeça Quadrada 16x350mm 1 - 
 

Notas: 
1 – Dimensões em centímetros. 
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Figura 204 – Estrutura Composta Tipo C34 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  Cruzeta metálica 2400mm 2 2  14  Pino curto para isolador polimérico 3 3 
2  Perfil U 900mm 2 2  15  Anel de amarração 3 3 
3  Mão Francesa Plana 660mm 4 4  16  Capa de proteção para conector cunha 3 3 
4  Mão francesa plana compacta 566mm 4 4  17  Conector paralelo de parafuso 1 1 
5  Olhal para parafuso 6 6  18  Parafuso rosca dupla 16x460mm 4 4 
6  Porca Olhal 6 6  19  Parafuso Cabeça Quadrada 16x50mm 10 10 
7  Gancho Olhal 9 9    Cinta para poste circula 4 - 
8  Isolador de suspensão polimérico 9 9    Parafuso Cabeça Abaulada 16x45mm 8 - 
9  Manilha Sapatilha 9 9    Sela para cruzeta 4 - 

10  Alça pré formada para cabo coberto 9 9    Parafuso Cabeça Quadrada 16x250mm - 1 
11  Sapatilha 3 3    Parafuso Cabeça Quadrada 16x300mm - 2 
12  Alça pré formada para cordoalha 3 3    Parafuso Cabeça Quadrada 16x350mm - 1 
13  Isolador polimérico de pino 3 3       

 

Notas: 
1 – Dimensões em centímetros. 

 
         Sumário 

 



PADRÃO TÉCNICO - DISTRIBUIÇÃO Número: 
PTD 035.01.02 

Folha: 
261/290 

 
PADRÃO DE ESTRUTURAS 

REDE COMPACTA – ESTRUTURAS DE ALINHAMENTO 
Emissão: 

22/12/2005 
Revisão 

00/00/0000 
 

PADRÃO DE ESTRUTURAS VERSÃO 1.0 

 

Estrutura Composta Tipo C44 
 

 
 

Figura 205 – Estrutura Composta Tipo CE44 
 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
tc dt-m  

Item ABNT Descrição 
tc dt-m 

1  Cruzeta metálica 2400mm 2 2  14  Conector cunha 6 6 
2  Perfil U 900mm 2 2  15  Capa de proteção para conector cunha 6 6 
3  Mão Francesa Plana 660mm 4 4  16  Conector paralelo de parafuso 2 2 
4  Mão francesa plana compacta 566mm 4 4  17  Parafuso rosca dupla 16x460mm 4 4 
5  Olhal para parafuso 8 8  18  Parafuso Cabeça Quadrada 16x50mm 12 12 
6  Porca Olhal 8 8    Cinta para poste circula 4 - 
7  Gancho Olhal 12 12    Parafuso Cabeça Abaulada 16x45mm 8 - 
8  Isolador de suspensão polimérico 12 12    Sela para cruzeta 4 - 
9  Manilha Sapatilha 12 12    Parafuso Cabeça Quadrada 16x250mm - 1 

10  Alça pré formada para cabo coberto 4 4    Parafuso Cabeça Quadrada 16x300mm - 2 
11  Isolador polimérico de pino 6 6    Parafuso Cabeça Quadrada 16x350mm - 1 
12  Pino curto para isolador polimérico 6 6       
13  Anel de amarração 6 6       

 

Notas: 
1 – Dimensões em centímetros. 
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Figura 206 – Estrutura Tipo CE3 Subterrânea 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição 
tc dt-m  

Item ABNT Descrição 
tc dt-m 

1  Conector paralelo de parafuso 1 1  16  Arruela Quadrada  14 15 
2  Conector terminal de compressão 3 3    Cinta para poste circular 3 - 
3  Conector grampo de linha viva 3 3  17  Haste de aterramento zincada - 2400 1 1 
4  Terminal polimérico 3 3  18  Mão francesa perfilada 993mm 4  4 
5  Anel de amarração p/ isolador de pino 1 1    Prego (kg) - 0,15 
6  Laço plástico de topo 1 1  19  Parafuso Cabeça Quadrada 16x125mm 4 4 
7  Protetor de Bucha 3 3    Parafuso Cabeça Abaulada 16x45mm 3 - 
8  Pino isolador polimérico 1 1    Parafuso Cabeça Abaulada 16x150mm 2 - 
9  Conector estribo cunha com capa de proteção 3 3  20  Parafuso rosca dupla M16x250mm 2 3 

10  Cabo de cobre coberto XLPE – 35mm2 (m) 9,0 9,0    Sela de cruzeta 2 - 
11  Condutor de cobre – 6 AWG (kg) 2,0 2,0  21  Suporte “L” 6 6 
12  Elo fusível 3 3  22  Isolador de pino polimérico 1 1 
13  Chave fusível 3 3  23  Cruzeta de madeira – 2000mm 2 2 
14  Pára-raios de distribuição 3 3  24  Canaleta de madeira 1 1 
15  Arame – 14 BWG (kg) 0,1 0,1  25  Parafuso Cabeça Quadrada 16x250mm - 2 

      26  Grampo de cerca (kg) - 0,05 
 

Notas: 
1 – Dimensões em centímetros. 
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Figura 207 – Estrutura Tipo CE5 Subterrânea 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição tc dt-m  Item ABNT Descrição tc dt-m 
1  Conector paralelo de parafuso 1 1  14  Haste de aterramento zincada - 2400 1 1 
2  Conector terminal de compressão 3 3  15  Mão francesa perfilada 993mm 4  4 
3  Conector grampo de linha viva 3 3  16  Prego (kg) - 0,15 
4  Terminal polimérico 3 3  17  Parafuso Cabeça Quadrada 16x250mm - 1 
5  Protetor de Bucha 3 3  18  Parafuso Cabeça Quadrada 16x125mm 4 4 
6  Conector estribo cunha com capa de proteção 3 3    Parafuso Cabeça Abaulada 16x45mm 2 - 
7  Cabo de cobre coberto XLPE – 35mm2 (m) 9,0 9,0    Parafuso Cabeça Abaulada 16x150mm 2 - 
8  Condutor de cobre – 6 AWG (kg) 2,0 2,0  19  Parafuso rosca dupla M16x250mm 2 3 
9  Elo fusível 3 3  20  Grampo de cerca (kg) - 0,05 

10  Chave fusível 3 3    Sela de cruzeta 2 - 
11  Pára-raios de distribuição 3 3  21  Suporte “L” 6 6 
12  Arame – 14 BWG (kg) 0,1 0,1  22  Cruzeta de madeira – 2000mm 2 2 
13  Arruela Quadrada  14 14  23  Canaleta de madeira - 1 

  Cinta para poste circular 2 -       
 

Notas: 
1 – Dimensões em centímetros. 
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Figura 208 – Estrutura Tipo CE2-CE5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt m  Item ABNT Descrição dt m 
1  Alça pré-formada de estai 1 1  11  Grampo de ancoragem 3 3 
2  Alça pré-formada p/condutor de alumínio 3 3  12  Isolador de ancoragem polimérico 3 3 
3  Arruela de pressão 6 3  13  Manilha sapatilha 3 3 
4  Arruela quadrada - 3  14  Olhal para parafuso 4 4 
5  Calço p/perfil U 1 1  15  Parafuso cabeça abaulada M16 x 100 1 - 
6  Capa protetora p/conector cunha 3 3  16  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 4 2 
7  Cinta p/poste seção circular 3 -  17  Parafuso cabeça quadrada M16-compr. adeq. - 3 
8  Conector de cunha derivação 3 3  18  Perfil U 1 1 
9  Conector paralelo de parafuso 1 1  19  Porca quadrada 1 1 

10  Gancho olhal 3 3  20  Sapatilha 1 1 
 

Notas: 
1 – Dimensões em centímetros. 
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Figura 209 – Estrutura Tipo CE4-CE5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt m  Item ABNT Descrição dt m 
1  Alça pré-formada de estai 1 1  11  Grampo de ancoragem 3 3 
2  Alça pré-formada p/condutor de alumínio 3 3  12  Isolador de ancoragem polimérico 3 3 
3  Arruela de pressão 6 3  13  Manilha sapatilha 3 3 
4  Arruela quadrada - 3  14  Olhal para parafuso 4 4 
5  Calço p/perfil U 1 1  15  Parafuso cabeça abaulada M16 x 100 1 - 
6  Capa protetora p/conector cunha 3 3  16  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 4 2 
7  Cinta p/poste seção circular 3 -  17  Parafuso cabeça quadrada M16-compr. adeq. - 3 
8  Conector de cunha derivação 3 3  18  Perfil U 1 1 
9  Conector paralelo de parafuso 2 2  19  Porca quadrada 1 1 

10  Gancho olhal 3 3  20  Sapatilha 1 1 
 

Notas: 
1 – Dimensões em centímetros. 
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Figura 210 – Estrutura Tipo CE5-CE5 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt m  Item ABNT Descrição dt m 
1  Alça pré-formada de estai 1 1  14  Isolador de pino polimérico 3 3 
2  Alça pré-formada p/condutor de alumínio  3 3  15  Laço plástico de topo 3 3 
3  Anel de amarração p/isolador de pino 3 3  16  Manilha sapatilha 3 3 
4  Arruela de pressão 7 4  17  Olhal para parafuso 4 4 
5  Arruela quadrada - 4  18  Parafuso cabeça abaulada M16 x 100 1 - 
6  Cabo para perfil U 1 1  19  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 6 2 
7  Capa protetora p/conector cunha 3 3  20  Parafuso cabeça quadrada M16 x 50 1 1 
8  Cinta para poste seção circular 4 -  21  Parafuso cabeça quadrada M16-compr. adeq. - 4 
9  Conector cunha derivação 3 3  22  Perfil U 1 1 

10  Conector paralelo de parafuso 1 1  23  Pino isolador polimérico 3 3 
11  Gancho olhal 3 3  24  Porca quadrada 1 1 
12  Grampo de ancoragem 3 3  25  Sapatilha 1 1 
13  Isolador de ancoragem polimérico 6 6       

 

Notas: 
1 – Dimensões em centímetros. 
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Figura 211 – Estrutura Tipo CE3-CN3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Relação de Materiais 
1 

Quant.  Quant. Item ABNT Descrição dt m  Item ABNT Descrição dt m 
1  Alça pré-formada de estai 1 1  14  Gancho olhal 3 3 
2  Alça pré-formada p/condutor de alumínio  3 3  15  Grampo de ancoragem 3 3 
3  Arruela quadrada 12 13  16  Isolador de ancoragem polimérico 3 3 
4  Cabo de cobre coberto XLPE 35 mm2 (m) 9 9  17  Manilha sapatilha 3 3 
5  Capa protetora p/conector cunha 3 3  18   Mão francesa perfilada 993 mm 3 3 
6  Chave fusível 3 3  19  Olhal para parafuso 4 4 
7  Cinta para poste seção circular 3 -  20  Parafuso cabeça abaulada M16 x 150 2 - 
8  Conector cunha derivação 3 3  21  Parafuso cabeça abaulada M16 x 45 3 3 
9  Conector estribo-cunha c/capa de proteção 3 3  22  Parafuso cabeça quadrada M16-compr. adeq. - 2 

10  Conector grampo de linha viva 3 3  23  Parafuso rosca dupla M16 x compr. adeq. 4 5 
11  Conector paralelo de parafuso 1 1  24  Sapatilha 1 1 
12  Cruzeta de madeira – 2000 mm 2 2  25  Sela de cruzeta 2 - 
13  Elo fusível  3 3  26  Suporte “L” 3 3 

 

Notas:- 
1 – Dimensões em centímetros. 
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Figura 212 – Estrutura it 
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Figura 213 – Estrutura it Alternativa 
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Figura 215 – Estrutura id Alternativa 
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Figura 216 – Estrutura if 
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Figura 217 – Estrutura if Alternativa 
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Figura 218 – Estruturais 
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Figura 219 – Estrutura is Alternativa 
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Figura 220 – Estrutura ii 
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Figura 221 – Estrutura ii Alternativa 
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Figura 222 – Estrutura ic 
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Figura 223 – Estrutura ic Alternativa 
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Figura 224 – Estrutura im 
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Figura 225 – Figura im Alternativa 
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Figura 226 – Estrutura ie 
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Figura 227 – Estrutura ie Alternativa 
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